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مقدمــــــةمقدمــــــة
ــم المــري،  ــة التعلي ــر منظوم ــة نحــو تطوي ــا الحثيث ــي خطواته ــم الفن ــم والتعلي ــة والتعلي تواصــل وزارة التربي

ــاء المهــارات  والانتقــال بهــا مــن ضفــاف التلقــن والحفــظ الآلي إلى رحــاب الفهــم العميــق، والتفكــر الناقــد، وبن

الشــاملة. وفي هــذا الإطــار، يســعدنا أن نضــع بــن أيــدي أبنائنــا الطــلاب، وزملائنــا المعلمــن، وأوليــاء الأمــور الكــرام، 

ــا طــوال  ــا ميدانيًّ ــدَّ بأســلوب منهجــي متكامــل؛ ليكــون مســاعدًا ورفيقً ــذي أعُِ ــاب »الأداءات والتقييــات«، ال كت

الفصــل الــدراسي.

لقــد جــرى تصميــم هــذا الكتــاب ليكــون أداة تطبيقيــة فعّالــة تترجــم أهــداف المنظومــة التعليميــة الحديثــة إلى 

مارســات واقعيــة داخــل الصــف وخارجــه، وذلــك مــن خــلال ثلاثــة محــاور رئيســة تحقــق التكامــل في العمليــة 

التعليميــة:

1. الأداءات الصفيــة )التقييــم البنــائي المســتمر(:وتتضمن أنشــطة متنوعــة يوظفهــا المعلــم في أثنــاء شرح المــادة 

ــوف بصــورة  ــائي، والوق ــم البن ــرص مســتمرة للتقيي ــل الطــلاب، وإتاحــة ف ــز تفاع ــدراسي؛ لتعزي داخــل الصــف ال

ــا يســاعد عــى  ــاج إلى تحســن؛ بم ــي تحت ــب الت ــوة والجوان ــب الق ــد جوان ــم، وتحدي ــدى تقدمه ــاشرة عــى م مب

ــم. ــة الراجعــة والدعــم المناســبن في الوقــت الملائ ــم التغذي تقدي

هــة، المصممــة  2. الأداءات المنزليــة )التمكــن والتطبيــق الذاتي(:وهــي مجموعــة مــن الأنشــطة والتدريبــات الموجَّ

لمســاعدة الطــلاب عــى التعلــم الــذاتي، والتحقــق مــن مــدى فهمهــم للمعــارف وإتقانهــم للمهــارات التــي تعلموهــا 

داخــل الصــف، وتطبيقهــا في ســياقات جديــدة؛ بمــا يرســخ التعلــم ويعمــق أثــره.

ــة كل أســبوع؛  ــذ في نهاي ــة تنُفَّ ــة متنوع ــاس الأداء والمتابعة(:وهــي نمــاذج تقييمي ــات الأســبوعية )قي 3. التقيي

لمســاعدة المعلــم والإدارة المدرســية عــى متابعــة تقــدم الطــلاب، وقيــاس مــدى تحقــق نواتــج التعلــم المســتهدفة 

فيــا تــم تعلمــه خــلال الأســبوع، بصــورة دوريــة ومنتظمــة، بمــا يســهم في تحديــد الاحتياجــات التعليميــة واتخــاذ 

الإجــراءات الداعمــة لتحســن التعلــم.

ــة؛ إذ  ــة التعليمي ــلًا في العملي ــكًا أصي ــه شري ــر بوصف ــه، إلى إشراك ولي الأم ــت ذات ــاب، في الوق ــدف الكت ــا يه ك

ــوة  ــب الق ــرف إلى جوان ــأول، والتع ــدراسي أولًا ب ــه ال ــدم ابن ــتوى تق ــة لمس ــة والواعي ــة الدقيق ــن المتابع ــه م يمكِّن

والجوانــب التــي تحتــاج إلى دعــم، وتقديــم التوجيــه والمســاندة المناســبن في الوقــت الملائــم، دون الاقتصــار عــى 

ــة الفصــل الــدراسي. نتائــج نهاي

ــوع  ــم المســتهدفة، والتن ــج التعل ــاشر بنوات ــاط المب ــاب بالارتب ــواردة في هــذا الكت ــئلة ال وتتســم الأنشــطة والأس

مــت لقيــاس مســتويات  المتــوازن في أنماطهــا ومســتوياتها؛ فتتضمــن أســئلة موضوعيــة ومقاليــة ومهــام متنوعــة، صُمِّ

مختلفــة مــن التعلــم، بــدءًا مــن التذكــر والفهــم والتطبيــق، وصــولًا إلى مهــارات التفكــر العليــا، مثــل التحليــل، 

والتفكــر الناقــد، وحــل المشــكلات، وصياغــة الــرأي المدعــوم بالأدلــة، والإبــداع.

وختامًــا، نســأل اللــه تعــالى أن يكــون هــذا العمــل عونـًـا لأبنائنــا الطــلاب، ونــورًا يــيء طريقهــم نحــو التفــوق، 

وســندًا لمعلمينــا الأفاضــل في أداء رســالتهم الســامية.

والله من وراء القصد.        
المؤلفون            
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الدرس )1-1( متجهات السرعة و السرعة 
النسبية

الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

تحليل المتجهات و المحصلة
1( حلل كل متجه من المتجهات الموضحة إلى مركبتيه الأفقية        

)السينية( و الرأسية )الصادية(

2( احسب محصلة كل زوج من المتجهات التالية مع الرسم

الأداءات المنزلية )1(

تنطلق طائرة بسرعة ثابتة تبلغ 100m/sec بزاوية °60 فوق المستوى الأفقي..1	

أ( احسب المركبة الأفقية لسرعتها.

ب( احسب المركبة الرأسية لسرعتها.

ج( احسب أقصى ارتفاع تصل إليه بعد 10sec من انطلاقها 

جســم يتحــرك بسرعــة v واتجاههــا يصنــع زاويــة قدرهــا  θ مــع الأفقــي . إذا علمــت أن مقــدار المركبــة الأفقيــة .2	

.4m/s 3، بينــا مقــدار المركبــة الرأســية للسرعــة تســاويm/sec للسرعــة تســاوي

  v وضح مع الرسم 1( مقدار السرعة

 θ 2( مقدار الزاوية                     

ــي، .3	 ــتوى الأفق ــع المس ــة θ م ــغ 100m/sبزاوي ــة تبل ــة ثابت ــرة بسرع ــق طائ تنطل

وتصــل إلى ارتفــاع قــدره 500m بعــد 10s مــن انطلاقهــا. مــا قيمــة الزاويــة θ ؟

احسب محصلة كل زوج من المتجهات التالية مع الرسم.4	

الفترة الأولى

الفصل الأول
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انطلقــت طائــرة بزاويــة °30 فــوق المســتوى الأفقــي وبلغــت ارتفاعًــا أقــى قــدره 45m. فــإن سرعــة انطلاقهــا .5	

الابتدائيــة تســاوي...........  

   )g = 10  m/s2(                                                                     

90 m/s )د 		 60 m/s )ج 		  45 m/s)ب 		 30 m/s )أ

السرعة النسبية
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )2(

السرعة النسبية
v على الترتيب. .1	

B
v و 

A
سيارتان A و B تتحركان بسرعة مقدار كل منهما 

    اكتب قانون مقدار سرعة الجسم B بالنسبة للجسم A في الحالات التالية:

أولا: إذا كانت السيارتان تتحركان في نفس الاتجاه.

ثانيا: إذا كانت السيارتان تتحركان في اتجاهين متعاكسين

B عموديا على اتجاه سرعة الجسم A ثالثا: إذا كان اتجاه سرعة الجسم

v) ويتحــركان في نفــس الاتجــاه، .2	
B
)Bأكــر مــن مقــدار سرعــة الجســم  ( vA ( Aإذا كان مقــدار سرعــة الجســم

فــاذا تبــدو سرعــة الجســم A بالنســبة إلى B ؟ مــع التفســر

تتحــرك الســيارة A بسرعــة m/s 60  نحــو الغــرب، بينــا تتحــرك الســيارة B بسرعــة  m/s 80 نحــو الشــال. مــا .3	

مقــدار واتجــاه السرعــة النســبية للجســم A بالنســبة إلى الجســم B ؟ موضحــا إجابتــك بالرســم

الأداءات المنزلية )2(

v)  ويتحــركان في عكــس الاتجــاه، فــا .1	
B
)Bضعــف مقــدار سرعــة الجســم  (v

A
)Aإذا كان مقــدار سرعــة الجســم

مقــدار سرعــة الجســم B بالنســبة إلى A ؟ مــع التفســر

في الشكل الموضح.2	

بالنســبة لراكــب جالــس بجــوار نافــذة حافلــة تتحــرك  

بسرعــة  20m/secعــى مســار أفقــي مســتقيم، 

ــا يســقط بزاويــة  يبــدو أن المطــر المتســاقط عموديًّ

.10m/sec 40 على العمودي بسرعة°

أ( أوجد سرعة قطرات المطر بالنسبة للأرض.

ب( اشرح لماذا لا يبدو المطر عموديًّا بالنسبة لهذا الراكب.
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v عــى الترتيــب. فــأي .3	
B
v و 

A
جســان A و B يتحــركان في نفــس الاتجــاه، إذا علمــت أن مقــدار سرعتيهــا هــي 

v)  ؟
AB

)Bبالنســبة لسرعــة الجســم A مــن العلاقــات التاليــة يعــر عــن مقــدار سرعــة الجســم
v

AB
 =  (v

A
²- v

B
²) ب  						     v

AB
 = v

A
 - v

B
أ(  

v
AB

 =  (v
A
²+ v

B
²) د(  						     v

AB
 = v

A
 + v

B
ج(  

إذا كانت السرعة النسبية لجسم بالنسبة إلى جسم آخر تساوي صفراً، فهذا يعني أن الجسمين:.4	

أ( يتحركان بسرعتين مختلفتين وفي نفس الاتجاه

ب( يتحركان بسرعتين متساويتين وفي نفس الاتجاه

ج( يتحركان بسرعتين متساويتين وفي عكس الاتجاه

د( يتحركان بسرعتين مختلفتين وفي عكس الاتجاه

ــبية .5	 ــة النس ــة m/s 20. السرع ــة الثاني ــة الأولى m/s 30 وسرع ــن، سرع ــن متعاكس ــركان في اتجاه ــيارتان تتح س

ــاوي: ــة تس ــبة للثاني ــيارة الأولى بالنس للس

 600 m/s )د 		 50 m/s )ج 			  20 m/s )ب 			   10 m/s )أ

ــاه. .6	 ــس الاتج ــيارتان في نف ــة m/s 25، والس ــيارة B بسرع ــرك س ــا تتح ــة m/s 40، بين ــيارة A بسرع ــرك س تتح

ــيارة A؟ ــة الس ــدو حرك ــف تب ــيارة B، كي ــائق الس ــبة لس بالنس

15 m/s أ( تتحرك في نفس الاتجاه بسرعة

15 m/s ب( تتحرك في عكس الاتجاه بسرعة

65 m/s ج( تتحرك في نفس الاتجاه بسرعة

65 m/s د( تتحرك في عكس الاتجاه بسرعة

يتحــرك الجســم A بسرعــة m/s 30 في اتجــاه اليمــن، بينــا يتحــرك الجســم B بسرعــة m/s 20 في اتجــاه اليســار. .7	

بالنســبة إلى الجســم A، كيــف تبــدو حركــة الجســم B؟

10 m/s ب( يتحرك نحو اليسار بسرعة 				   10 m/s أ( يتحرك نحو اليمين بسرعة

50 m/s د( يتحرك نحو اليسار بسرعة 				   50 m/s ج( يتحرك نحو اليمين بسرعة

يتحرك الجسم A بسرعة m/s 30 نحو الشرق، بينما يتحرك الجسم B بسرعة m/s 40 نحو الشمال..8	

ما اتجاه السرعة النسبية للجسم B بالنسبة إلى الجسم A؟

ب( °53.1  شمال الغرب 						     أ( °35  شمال الغرب

د(°53.1 شمال الشرق 						     ج( °35    شمال الشرق

إذا كان الجسم A أسرع من الجسم B ويتحركان في نفس الاتجاه، فإن الجسم A بالنسبة إلى B يبدو أنه:.9	

أ( يتحرك في عكس الاتجاه بسرعة أقل من سرعته الأصلية

ب( يتحرك في نفس الاتجاه بسرعة أكبر من سرعته الأصلية

ج( يتحرك في عكس الاتجاه بسرعة أكبر من سرعته الأصلية

د( يتحرك في نفس الاتجاه بسرعة أقل من سرعته الأصلية

يتحــرك الجســم A بسرعــة m/sec 30نحــو اليمــن، بينــا يتحــرك الجســم B بسرعــة 40m/s نحــو الأعــى. مــا 10	.

مقــدار سرعــة الجســم B بالنســبة إلى الجســم A؟

120m/s )د 			   70m/s )ج 			  50m/s )ب 		 10m/s )أ
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التقييم الأسبوعي )1(
الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

	1. B 20، وسرعــة الجســم m/s تســاوي A يتحــركان في نفــس الاتجــاه، وكانــت سرعــة الجســم B و A   جســان

تســاوي m/s 21 . فــا مقــدار سرعــة A بالنســبة إلى B؟

 1 m/s )د 		 10 m/s )ج 		 32 m/s )ب 			  8 m/s )أ

يوضــح الشــكل متجــه محصــل )R( و الناتــج عــن متجهــن A و B أي شــكل يمثــل .2	

بشكل صحيح زوج المتجهات A و B، المكونين للمحصلة  R؟

                  

      

     ب)    

          

     أ)    

  				       

     د)    

             
     ج)    

يتــم إطــاق طائرتــن بنفــس السرعــة الابتدائيــة ولكــن بزوايــا مختلفــة عــن المســتوى الأفقــي. تطُلــق الطائــرة .3	

»A« بزاويــة أكــر مــن الطائــرة »B«. أي الطائرتــان تصــل لارتفــاع أقــى أكــر؟ مــع التفســر

ــه .4	 ــب توجي ــف يج ــا،  فكي ــة انطلاقه ــا لنقط ــل تمامً ــكان المقاب ــارة في الم ــو العب ــارة أن ترس ــان عب إذا أراد قبط

ــارة؟ العب

تتحــرك الســيارة A بسرعــة m/s 30  نحــو الــرق، بينــا تتحــرك الســيارة B بسرعــة  m/s 40 نحــو الجنــوب. مــا .5	

مقــدار واتجــاه السرعــة النســبية للجســم A بالنســبة إلى الجســم B ؟ 

المجموعة ب  

إذا كان الجسم A أسرع من الجسم B ويتحركان في نفس الاتجاه، فإن الجسم B بالنسبة إلى A يبدو أنه:.1	

أ( يتحرك في نفس الاتجاه بسرعة أقل من سرعته الأصلية

ب( يتحرك في نفس الاتجاه بسرعة أكبر من سرعته الأصلية

ج( يتحرك في عكس الاتجاه بسرعة أقل من سرعته الأصلية

د( يتحرك في عكس الاتجاه بسرعة أكبر من سرعته الأصلية
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انطلقت طائرة بسرعة ابتدائية قدرها 40m/s  ووصلت إلى أرتفاع أقصى قدره 20m ما زاوية انطلاقها فوق .2	

   )g = 10  m/s2( 						     المستوى الأفقي؟

60º )د 				   45º )ج 			  30º )ب 		 15º )أ

جسم يتحرك بسرعة v واتجاهها يصنع زاوية قدرها  θ مع الأفقي . إذا علمت أن مقدار المركبة الأفقية للسرعة .3	

وضح مع الرسم 	 .5 m/s 5، بينما مقدار المركبة الرأسية للسرعة تساوي m/s تساوي

v 1( مقدار السرعة

θ 2( مقدار الزاوية

ــاه،  ــس الاتج v) ويتحــركان في نف
B
)Bــة الجســم ــدار سرع v ) نصــف مق

A
)Aــة الجســم ــدار سرع 3( إذا كان مق

ــدو سرعــة الجســم A بالنســبة إلى B ؟ مــع التفســر ــاذا تب ف

ماذا يحدث للسرعة النسبية بين جسمين يتحركان بسرعتين متساويتين وفي نفس الاتجاه؟ مع التفسير.4	

متى تنعدم محصلة متجهين متساويين في المقدار ومتعاكسين في الاتجاه؟ مع التفسير .5	

المجموعة ج   

إذا تحرك جسمان بسرعتين متساويتين وفي اتجاهين متعاكسين، فإن مقدار السرعة النسبية بينهما يكون:.1	

ب( مساوياً لنصف سرعة أحد الجسمين 			  أ( مساوياً لمقدار سرعة أحد الجسمين

د( مساوياً لأربعة أمثال سرعة أحد الجسمين 			  ج( مساوياً لضعف سرعة أحد الجسمين

يتحرك جسم A بسرعة 30m/s، ويتحرك جسم B بسرعة m/s 20 في نفس الاتجاه. بالنسبة إلى الجسم A، كيف .2	

تبدو حركة الجسم B؟

10 m/s ب( يتحرك في عكس الاتجاه بسرعة 			   10 m/sأ( يتحرك في نفس الاتجاه بسرعة

50 m/s د( يتحرك في عكس الاتجاه بسرعة 		 50 m/s ج( يتحرك في نفس الاتجاه بسرعة

3( ترتفع طائرة بسرعة ثابتة تبلغ 80m/s بزاوية °30 فوق المستوى الأفقي..3	

ب‌( احسب المركبة الرأسية لسرعتها. 			  أ( احسب المركبة الأفقية لسرعتها.

يظل تيار النهر ثابتاً، لكن العبارة تزيد من سرعتها بالنسبة إلى الماء مع الحفاظ على توجيه مقدمتها بشكل .4	

مستقيم عبر النهر. ماذا يحدث لإزاحة العبارة في اتجاه مجرى النهر؟ مع التفسير

يتحرك جسم بسرعة )v( وبزاوية )θ( فوق المستوى الأفقي فوصل لارتفاع قدره )h(  خلال زمن قدره )t( من .5	

لحظة انطلاقه. وضح بطريقتين مختلفتين كيفية زيادة الارتفاع الذي يصل إليه الجسم خلال نفس الزمن.  
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الدرس )١-٢( حركة المقذوفات الأفقية
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

1. يوضح الشكل مسار قذيفة تنطلق أفقيا من مدفع بسرعة  

)B( حتى وصلت إلى النقطة )v( ابتدائية

أ( أي النقــاط 1 ، 2 ، 3 يكــون عندهــا المركبــة الأفقيــة 

للسرعة أكبر؟ مع التفسير

ــة الرأســية  ب( أي النقــاط 1 ، 2 ، 3 يكــون عندهــا المركب

للسرعة أكبر؟ مع التفسير

ج( اكتب قانونا لحساب المسافة الأفقية AB  ؟

د( اكتب قانونا لحساب المسافة الرأسية CB ؟ 

هـ( عند زيادة سرعة إطلاق القذيفة إلى )2v( وذلك من نفس الارتفاع، ماذا يحدث لكل مما يلي:-

	1 زمن وصول القذيفة للأرض؟.

	2 المدى الأفقي للقذيفة؟  .

ــة  ــا بسرعــة 14.7m/sمــن ارتفــاع m 19.6فــوق ســطح الأرض. بافــراض أن تســارع الجاذبي 2. قــذف جســم أفقيً

يســاوي 9.8m/s2، أوجــد مــا يــي:

أ( الزمن الذي يستغرقه الجسم للوصول إلى سطح الأرض بالثواني.

ب( المدى الأفقي للجسم بالمتر.

ج( سرعة الجسم قبل اصطدامه بالأرض مباشرة بالمتر في الثانية.

الأداءات المنزلية  )1(

تتميز الحركة الأفقية لمقذوف أفقي من ارتفاع معين بـ:.1	

ب( سرعة ثابتة 						     أ( تسارع ثابت

د( سرعة متزايدة 						     ج( تسارع متزايد

مضاعفة السرعة الأفقية الابتدائية لمقذوف أفقي مع الحفاظ على الارتفاع ثابتاً سيؤدي إلى:.2	

ب( خفض زمن الطيران إلى النصف 					    أ( مضاعفة زمن الطيران

د( زيادة المدى الأفقي إلى أربع مرات 					    ج( مضاعفة المدى الأفقي

يطُلق جسم أفقيًا بسرعة m/s 4.0من ارتفاع معين، ويصل إلى سطح الأرض في خلال2.0sec. احسب الارتفاع .3	

الذي قذف منه الجسم المدى الأفقي له.
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ماذا يحدث للمدى الأفقي للجسم المقذوف أفقيا إذا زاد ارتفاع نقطة القذف، مع بقاء السرعة الأفقية الابتدائية .4	

ثابتة؟ وضّح السبب.

قذُف جسم أفقيًا من أعلى مبنى ارتفاعه m 45 بسرعة أفقية ابتدائية مقدارها m/s 20، مع إهمال مقاومة .5	

احسب: 	.g=10m/s2 الهواء، واعتبار عجلة الجاذبية الأرضية

زمن وصول الجسم إلى الأرض..1	

المدى الأفقي الذي يقطعه الجسم قبل وصوله إلى الأرض..2	

قوانين المقذوفات الأفقية
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )2(

قذُفت قذيفتان أفقيًا من ارتفاعين مختلفين كما يلي:.1	

	�.10 m/s 20 بسرعة أفقية m القذيفة الأولى من ارتفاع

	�.20 m/s 80 بسرعة أفقية m القذيفة الثانية من ارتفاع

.g=10 m/s2 مع إهمال مقاومة الهواء، واعتبار

أوجد النسبة بين:

زمن وصول القذيفة الأولى إلى الأرض وزمن وصول القذيفة الثانية.�	

المدى الأفقي للقذيفة الأولى والمدى الأفقي للقذيفة الثانية.�	

2. مــاذا يحــدث لزمــن وصــول الجســم إلى الأرض ومــداه الأفقــي إذا تــم قــذف الجســم أفقيًــا مــن نفــس الارتفــاع 

ولكــن بسرعــة أفقيــة أكــر؟ وضّــح الســبب.

الأداءات المنزلية  )2(

تتميزحركة المقذوف الأفقي من ارتفاع معين بـ:.1	

أ( تسارع صفري خلال الحركة الأفقية للمقذوف 

ب( تسارع صفري خلال الحركة الرأسية للمقذوف

ج( تسارع مساو لتسارع الجاذبية الأرضية خلال الحركة الأفقية للمقذوف 

د( تسارع مساو لنصف قيمة تسارع الجاذبية الأرضية خلال الحركة الرأسية للمقذوف

ماذا يحدث عند زيادة السرعة الأفقية الابتدائية لمقذوف أفقي مع الحفاظ على الارتفاع ثابتاً؟.2	

ب( ثبات زمن الطيران  						     أ( زيادة زمن الطيران

د( نقص المدى الأفقي  						     ج( ثبات المدى الأفقي
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قذُفت قذيفتان أفقيًا من ارتفاعين مختلفين، مع إهمال مقاومة الهواء:.3	

	�.v وسرعتها الأفقية الابتدائية h القذيفة الأولى: ارتفاعها

	�.2v 4 وسرعتها الأفقية الابتدائيةh القذيفة الثانية: ارتفاعها

إذا كان تسارع الجاذبية الأرضية ثابتاً، أوجد النسبة بين:.4	

زمن وصول القذيفة الأولى إلى الأرض إلى زمن وصول القذيفة الثانية.�	

المدى الأفقي للقذيفة الأولى إلى المدى الأفقي للقذيفة الثانية.�	

تنطلق كرة بلياردو من طاولة ارتفاعها 0.60 متر بسرعة أفقية ابتدائية تبلغ 2.4 م/ث. ما الزمن اللازم لكي .5	

تسقط كرة البلياردو على الأرض والمسافة الأفقية بين حافة الطاولة ومكان هبوط الكرة.

التقييم الأسبوعي )2(
الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

ــدور الرابــع لمبنــى مكــون مــن عــرة أدوار، مــع إهــال مقاومــة الهــواء. إذا تــم .1	 ــا مــن ال ــذف جســم أفقيً قُ

ــإن: ــة ، ف ــة الابتدائي ــدور العــاشر بنفــس السرعةالأفقي ــا مــن ال قــذف الجســم أفقي

المدى الأفقي للجسم زمن وصول الجسم إلى الأرض

يقل يقل أ

يزيد يقل ب

يزيد يزيد ج

يقل يزيد د

تحلق مروحية أفقيًّا بسرعة v وعلى ارتفاع h، وعليها أن تسقط حزمة طعام لرجل يقف على الأرض. ما المسافة .2	

التي تفصل المروحية عن الرجل عند إسقاط حزمة الطعام؟

أ(

ب(

ج(

د(
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يطُلق جسم أفقيًا بسرعة 6.0m/sمن ارتفاع معين، ويصل إلى سطح الأرض في خلال 3.0sec. احسب الارتفاع .3	

الذي قذف منه الجسم المدى الأفقي له.

ماذا يحدث لزمن وصول الجسم إلى الأرض ومداه الأفقي إذا تم قذف الجسم أفقيًا من نفس الارتفاع ولكن .4	

بسرعة أفقية أقل؟ 

تنطلق كرة بلياردو من طاولة ارتفاعها 0.75mبسرعة أفقية ابتدائية تبلغ1.5m/s ما المسافة الأفقية بين حافة .5	

الطاولة ومكان هبوط الكرة.

المجموعة ب  

قـُـذف جســم أفقيًــا مــن ارتفــاع معــن بسرعــة ابتدائيــة v . إذا تــم مضاعفــة السرعــة الأفقيــة مــع بقــاء الارتفــاع .1	

ثابتـًـا، فــإن زمــن وصــول الجســم إلى الأرض:

د( يصبح أربعة أضعاف 		ير ج( لا يتغ 		 ب( ينخفض إلى النصف 		 أ( يتضاعف

تتميز حركة المقذوف الأفقي من ارتفاع معين بـ:.2	

أ( تسارع موجب خلال الحركة الأفقية للمقذوف 

ب( تسارع سالب خلال الحركة الأفقية للمقذوف

ج( تسارع مساو لتسارع الجاذبية الأرضية خلال الحركة الرأسية للمقذوف 

د( تسارع مساو لربع قيمة تسارع الجاذبية الأرضية خلال الحركة الرأسية للمقذوف

ــا مــن ارتفــاع h بسرعــة أفقيــة ابتدائيــة v، مــع إهــال مقاومــة الهــواء. مــاذا يحــدث لــكل .3	 قُــذف جســم أفقيً

مــن زمــن وصــول الجســم إلى الأرض والمــدى الأفقــي إذا زاد الارتفــاع إلى 4h مــع بقــاء السرعــة الأفقيــة الابتدائيــة 

ثابتة؟ وضّح السبب.

يوضــح الشــكل عملتــن A و B . قذفــت العملــة A أفقيــا بسرعــة ابتدائية .4	

)v0( بينــا تركــت العملــة B لتســقط ســقوطا حــرا مــن نفــس الارتفــاع. 

أي العملتــان تصــل ســطح الأرض أولا؟ مــع التفســر

قــذف جســم أفقيًــا بسرعــة 8 م/ث مــن ارتفــاع 30 م فــوق ســطح الأرض. .5	

بافــراض أن تســارع الجاذبيــة يســاوي 10 م/ث²، أوجــد مــا يــي:

أ( الزمن الذي يستغرقه الجسم للوصول إلى سطح الأرض بالثواني.

ب( المدى الأفقي للجسم بالمتر.

المجموعة  ج 

نقصان السرعة الأفقية الابتدائية لمقذوف أفقي إلى النصف مع الحفاظ على الارتفاع ثابتاً سيؤدي إلى:.1	

ب( زيادة زمن الطيران إلى الضعف 			  أ( نقصان زمن الطيران إلى النصف

د( زيادة المدى الأفقي إلى الضعف 			  ج( نقصان المدى الأفقي إلى النصف

تتميزحركة المقذوف الأفقي من ارتفاع معين أثناء سقوطه نحو سطح الأرض بـ:.2	

ب( نقصان سرعته الأفقية مع مرور الوقت 			  أ( زيادة سرعته الأفقية مع مرور الوقت

د( زيادة سرعته الرأسية مع مرور الوقت 		 ج( نقصان سرعته الرأسية مع مرور الوقت
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ــا .3	 ــة. م ــة التل ــاm 22.0، وســقطت عــى مســافة 35.0m مــن حاف ــغ ارتفاعه ــة يبل ــا مــن تل ــرة أفقيًّ ــم ركل ك ت

ــرة. ــة للك ــة الابتدائي ــة الأفقي ــدار السرع مق

مــاذا يحــدث لزمــن وصــول الجســم إلى الأرض ومــداه الأفقــي إذا تــم قــذف الجســم أفقيًــا مــن ارتفــاع أكــر مــع .4	

ثبــات السرعــة الأفقيــة الابتدائيــة للقــذف؟ 

ــن  .5	 ــة m/s 3.0م ــا بسرع ــم أفقيً ــق جس يطُل

 sec ــال ــل إلى الأرض خ ــن، فيص ــاع مع ارتف

                                     )h( والارتفاع )x( 3.0. أوجد المدى الأفقي

) g = 10 m/s2( 

الدرس )١-٣( حركة المقذوفات بزاوية
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

الحركة في بعدين: تحليل حركة المقذوفات بزاوية
ــة  .1	 ــطح الأرض بسرع ــن س ــم م ــذف جس ــكل ق ــح الش يوض

 .)θ( ــة مــع المســتوى الأفقــي قدرهــا v( وبزاوي
0
ــة ) ابتدائي

أجب على الأسئلة التالية:-

	2..)v
0x

اكتب قانون حساب المركبة الأفقية للسرعة الابتدائية )

	3..)v
0y

اكتب قانون حساب المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية )

عند الموضع )1( الموضح بالرسم اكتب قانونا لحساب كل من:.4	

.)v
x1

أ‌( المركبة الأفقية للسرعة )

)v
y1

ب‌( المركبة الرأسية للسرعة )

)v
1
ج( مقدار محصلة سرعة الجسم )

د( المسافة الأفقية )X( التي قطعها الجسم المقذوف من موضع البداية حتى وصوله للموضع )1(.

هـ( الارتفاع العمودي )Y( الذي قطعه الجسم المقذوف من موضع البداية حتى وصوله للموضع )1(.

اكتب قانون حساب أقصى ارتفاع )H( يصل إليه الجسم المقذوف. .5	

اكتب قانون حساب المدى الأفقي )R( للجسم المقذوف..6	

	7..)v
y2

v( و )
x2

عند الموضع )2( الموضح بالرسم اكتب قانونا لحساب كل من  )
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الأداءات المنزلية  )1(

تتميز الحركة الأفقية لمقذوف بزاوية بـ:.1	

د( سرعة متزايدة 		 ج( تسارع متزايد 		 ب( سرعة ثابتة أ( تسارع ثابت	

تسارع الحركة الأفقية لمقذوف بزاوية يساوي:	.2

ب( نصف قيمة تسارع الجاذبية الأرضية 			  أ( صفرا 

د( ضعف قيمة الجاذبية الأرضية ج( تسارع الجاذبية الأرضية	

	3.  15 m/s تقــذف كــرة صغــرة مــن ســطح الأرض بسرعــة ابتدائيــة

ــة  ــر عجل ــت تأث ــة تح ــدث الحرك ــي. وتح ــع الأفق ــة °60 م بزاوي

الجاذبية الأرضية g = 10 m/s2  مع إهمال مقاومة الهواء.

إذا علمت أن الكرة تعود إلى نفس مستوى الإطلاق احسب:

				 ب( زمن التحليق الكلي.    أ( الزمن اللازم للوصول لأقصى ارتفاع.

د( أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة.    						     ج( المدى الأفقي للكرة.

الحركة في بعدين: تطبيقات على حركة المقذوفات بزاوية
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )2(

ــه )m( مــن  يوضــح الشــكل قــذف جســم كتلت

ســطح الأرض بسرعــة ابتدائيــة )v0( وبزاويــة )60°( 

ــواء،  ــة اله ــال مقاوم ــع إه ــك م ــي وذل ــع الأفق م

ــة:-  أجــب عــى الأســئلة التالي

زمــن .1	 لزيــادة  مختلفتــن  طريقتــن  اكتــب 

للجســم. الــكلي  التحليــق 

اكتب طريقتين مختلفتين لزيادة أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم..2	

اكتب طريقتين مختلفتين لزيادة المدى الأفقي الذي يصل إليه الجسم..3	

مــا الزاويــة التــي يلــزم قــذف الجســم بهــا حتــى يصــل لأقــى مــدى أفقــي لــه، مــع ثبــات السرعــة الابتدائيــة .4	

لــه؟ مــع التفســر.

مــا الزاويــة التــي يلــزم قــذف الجســم بهــا ( بــدلا مــن الزاويــة )°60 حتــى يصــل لنفــس المــدى الأفقــي الموضــح .5	

بالشــكل، مــع ثبــات السرعــة الابتدائيــة لــه؟ مــع التفســر
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الأداءات المنزلية  )2(

تتميز الحركة الرأسية لأعلى لمقذوف بزاوية بـ:.1	

					     ب( سرعة متناقصة    أ( تسارع متناقص

					     د( سرعة متزايدة    ج( تسارع متزايد

عند أقصى ارتفاع، المركبة الرأسية لسرعة مقذوف بزاوية تساوي:.2	

						     ب( قيمة عظمى     أ( صفرا 

		     د( نفس قيمة المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية ج( نصف قيمة المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية

	3. 20 m/s تقذف كرة صغيرة من سطح الأرض بسرعة ابتدائية

بزاوية °60 مع الأفقي. وتحدث الحركة تحت تأثير عجلة 

الجاذبية الأرضية  g = 9.8 m/s2  مع إهمال مقاومة الهواء.

إذا علمت أن الكرة تعود إلى نفس مستوى الإطلاق 

احسب:

     			   أ( الزمن اللازم للوصول لأقصى ارتفاع.

ب( زمن التحليق الكلي.

				     د( أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة.      ج( المدى الأفقي للكرة. 

التقييم الأسبوعي )3(
الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

عند أقصى ارتفاع، مقدار سرعة مقذوف بزاوية تساوي:.1	

						     ب( قيمة عظمى     أ( صفرا 

		     د( نفس قيمة المركبة الأفقية للسرعة الابتدائية ج( نفس قيمة المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية

v  وبزاويـة 30º  مـع الأفقي، مـع إهمال مقاومـة الهواء. .2	
0
قـُذف جسـم مـن سـطح الأرض بسرعـة ابتدائيـة ثابتـة 

v  حتى يصل إلى نفس المدى الأفقي؟
0
بأي زاوية أخرى يجب قذف الجسم بنفس السرعة الابتدائية 

  75º )د 		 60º )ج 		  45º )ب 	30º )أ

يوضــح الشــكل قــذف جســم كتلتــه )m( مــن ســطح الأرض .3	

ــك  ــي وذل ــع الأفق ــة )°60( م v( وبزاوي
0
ــة ) ــة ابتدائي بسرع

مــع إهــال مقاومــة الهــواء

اكتــب طريقــة لزيــادة زمــن التحليــق الــكلي للجســم للضعف. 

ــر مع التفس
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تم ركل كرة قدم بسرعة أولية تبلغ m/s 30بزاوية °60 مع الرأسي. أوجد المدى الأفقي للكرة.   .4	

يوضــح الشــكل قــذف جســم مــن أعــى مبنــى ارتفاعــه .5	

m 50  وذلــك بسرعــة m/s 15   وبزاويــة قدرهــا 30°. 

ــى يصــل الجســم  ــكلي حت ــق ال مــا قيمــة زمــن التحلي

لســطح الأرض؟

المجموعة ب  

عند قذف جسم بزاوية مع الأفقي وإهمال مقاومة الهواء، فإن الحركة الرأسية للمقذوف تتميز بـ:.1	

ب( سرعة متغيرة وتسارع ثابت  			  أ( سرعة ثابتة وتسارع يساوي صفراً

د( سرعة ثابتة وتسارع ثابت 			  ج( سرعة متزايدة وتسارع متزايد

قذُف جسم من سطح الأرض بسرعة ابتدائية v0  بزاوية θ  مع الأفقي، مع إهمال مقاومة الهواء..2	

ما زاوية القذف θ  التي عندها يكون أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم مساوياً للمدى الأفقي للمقذوف؟

   90º )د 			  76º )ج 			  45º )ب 		 24º )أ

يوضــح الشــكل قــذف جســم كتلتــه )m( مــن ســطح الأرض بسرعــة .3	

v( وبزاويــة )°60( مــع الأفقــي وذلــك مــع إهــال 
0
ابتدائيــة )

ــل  ــاع يص ــى ارتف ــادة أق ــة لزي ــب طريق ــواء،  اكت ــة اله مقاوم

ــر ــع التفس ــف. م ــم للضع ــه الجس إلي

تم ركل كرة قدم بسرعة أولية تبلغ 25m/s بزاوية°60 مع الأفقي. أوجد زمن الطيران..4	

 قـُـذف جســم مــن أعــى مبنــى ارتفاعــه m 50  وذلــك بسرعــة m/s 15   وبزاويــة قدرهــا °30. مــا قيمــة أقــى .5	

ارتفــاع فــوق ســطح الأرض يصــل الجســم لســطح الأرض؟

المجموعة ج  

v  بزاوية θ  مع الأفقي، مع إهمال مقاومة الهواء..1	
0
قذُف جسم بسرعة ابتدائية 

ماذا يحدث للسرعة الرأسية للمقذوف أثناء صعوده؟

ب( تقل تدريجيًا حتى تصبح صفراً عند أعلى نقطة 				   أ( تزداد باستمرار

د( تصبح مساوية للسرعة الأفقية 					    ج( تظل ثابتة

قذُف جسم من سطح الأرض بسرعة ابتدائية v0  بزاوية θ  مع الأفقي، مع إهمال مقاومة الهواء..2	

ما زاوية القذف θ  والتي تلزم لوصول المقذوف لأكبر مدى أفقي له دون تغيير سرعة القذف؟

45º )ب 					    30º )أ

   90º )د 					    60º )ج
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يوضــح الشــكل قــذف جســم كتلتــه )m( مــن ســطح الأرض .3	

v( وبزاويــة )°60( مــع الأفقــي وذلــك مــع 
0
بسرعــة ابتدائيــة )

إهــال مقاومــة الهــواء،  اكتــب طريقــة لزيــادة المــدى الأفقي 

الذي يصل إليه الجسم للضعف. مع التفسير

تم ركل كرة قدم بسرعة أولية تبلغ 20 م/ث بزاوية 30° مع الرأسي. أوجد أقصى ارتفاع تصل إليه..4	

يوضــح الشــكل قــذف جســم مــن أعــى مبنــى ارتفاعــه .5	

m 50 وذلــك بسرعــة m/s 15  وبزاويــة قدرهــا °30. مــا 

قيمــة المــدى الأفقــي الــذي يصــل إليــه الجســم؟

الدرس )1 - ٤( عزم القوة
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

صيغة عزم القوة Mعندما تكون القوة عمودية على الذراع هي:.1	

M = F − d )د 		  M = F + d )جـ 	 M = Fd )ب 		 M = F/d )أ

عزم القوة هو مقياس لـ:.2	

ب( التأثير الدوراني للقوة حول نقطة 						     أ( مقدار القوة فقط

د( طاقة الجسم المخزنة 						     جـ( سرعة الجسم

وحدة قياس عزم القوة في النظام الدولي هي:.3	

د( متر/ثانية 		  )N.m( نيوتن.متر )جـ 		  )J( جول )ب 		  )N( نيوتن )أ

صاغ قانون الرافعة القديم العالم:.4	

د( كبلر 		 جـ( جاليليو  		 ب( أرشميدس  		 أ( نيوتن 

تؤثر قوة مقدارها N 5.0 عمودياً على ذراع طوله m 2.0 من نقطة الارتكاز. فاحسب عزم القوة .5	

الأداءات المنزلية  )1(

إذا تضاعف البعد العمودي مع بقاء القوة ثابتة، فإن عزم القوة:.1	

ب( يتضاعف 						     أ( يقل إلى النصف

جـ( يبقى ثابتًا                                                                      د( يقل الي الربع
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يفتح الباب بسهولة أكبر عند دفعه من:.2	

ب( المقبض البعيد عن المفصلة 						     أ( المفصلة مباشرة

د( لا فرق في أي نقطة 					    جـ( منتصف الباب فقط

عــزم قــوة مقــداره N.m 12 ناتــج عــن قــوة مقدارهــا N 4.0 عموديــة عــى الــذراع. طــول الــذراع العمــودي .3	

يساوي:

33 m)د 		 48 m )جـ 		   8.0 m)ب 		  3.0 m )أ

ــب .4	 ــرف قضي ــد ط ــا عن ــر عموديً ــا N 3.0 تؤث ــوة مقداره ق

 .O ــة ــن نقط ــدm 20 م ــى بع ــي ع أفق

O فاحسب عزم القوة حول

الدرس ) 1 - ٥( إتزان القوة
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )2(

يكون الجسم في حالة اتزان عندما:.1	

ب( يبقى ساكنًا أو يتحرك بسرعة ثابتة  				   أ( تكون سرعته صفراً دائمًا 

د( تنعدم كتلته 				   جـ( تتغير سرعته باستمرار 

شرط الاتزان الانتقالي لجسم يكُتب رياضيًا بالصورة:.2	

 ΣF = 0 )ب 						      ΣF = mg )أ

ΣF = F فقط
1
 − F

2
د(  				    a ≠ 0 :حيث ΣF = ma )جـ

لتحليل قوة تؤثر بزاوية إلى مركبتين متعامدتين، تطُبَّق معادلتا الاتزان بشكل مستقل على:.3	

 ΣFy = 0و ΣFx = 0 :معًا yو x ب( المحورين 					    أ( محور واحد فقط 

د( الكتلة فقط 					    جـ( الزاوية θ فقط 

ــد .4	 ــة θ عن ــر الزاوي ــف تتغ ــل: اشرح كي ــكل المقاب في الش

ــي التثبيــت إذا قــلّ تــدلي الســلك في منتصفــه، ومــا  نقطتَ

.T ــوة الشــد ــك عــى ق ــع لذل ــر المتوق الأث
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الأداءات المنزلية  )2(

مصبــاح متــدلٍ بكابــل مثبــت في الســقف وحبــل أفقــي خفيــف مثبــت في حائــط، ويصنــع .1	

الكابــل زاويــة 25° مــع الــرأسي. فــإن المركبــة الرأســية للشــد في الكابــل يجــب أن تســاوي: 

ب( وزن المصباح  					    أ( صفراً 

د( نصف وزن المصباح 			  جـ( الشد في الحبل الأفقي 

مصباح كتلتهkg 0.6 متدلٍ بكابلين متطابقين يصنع كل منهما زاوية °30 مع الأفقي. فإذا كانت:.2	

             g = 9.8 m/s²، فإن وزن المصباح يساوي تقريبًا:

      5.88 N )د 		 4.29 N )جـ 		 58.8 N )ب 		 0.6 N)أ

إذا زادت الزاويــة التــي يصنعهــا كل كابــل مــع الأفقــي )بحيــث يصبــح الكابــان أقــرب إلى الــرأسي( مــع بقــاء .3	

ــا، فــإن الشــد في كل كابــل: وزن الحمــل ثابتً

د( يصبح صفراً   		 جـ( يبقى ثابتاً  		 ب( يقل  		 أ( يزداد

في الشــكل المقابــل: وضّــح أي المركبتــن )الأفقيــة أم الرأســية( هي المســؤولة .4	

ــد  ــرى عن ــة الأخ ــل المركب ــاذا تهُمَ ــق، ولم ــم المعل ــة وزن الجس ــن موازن ع

كتابــة معادلــة الاتــزان الــرأسي؟
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التقييم الأسبوعي )3(
الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

إذا تضاعفت القوة مع بقاء البعد العمودي ثابتاً، فإن عزم القوة:.1	

ب( يقل إلى النصف 							      أ( يتضاعف

د( لا يمكن تحديده 							      جـ( يبقى ثابتاً

يفك مفتاح ربط الصامولة العجلة أكثر سهولة إذا كان:.2	

ب( أطول 							      أ( أقصر 

د( لا علاقة لطوله بسهولة الفك 							      جـ( بلا ذراع

قــارن بــن: عــزم قــوة تؤثــر عموديـًـا عــى ذراعهــا )θ = 90°( وعــزم نفــس القــوة عندمــا تؤثــر بزاويــة .3	

أصغر من 90° على نفس الذراع، من حيث المقدار والمعادلة المستخدمة في كل حالة.

في الشــكل المقابــل: كيــف يمكــن زيــادة عــزم هــذه القــوة حــول الطــرف الآخــر .4	

للرافعــة بثــاث طــرق مختلفــة، دون تغيــر مقــدار القــوة F نفســها.

					   

المجموعة ب 

تؤثــر قــوة مقدارهــا N 4.0 عنــد طــرف ذراع طولــه m 0.30، بزاويــة 45º عــى .1	

ــتخدم  ــا )اس ــاوي تقريبً ــكاز يس ــة الارت ــول نقط ــوة ح ــزم الق ــإن ع ــذراع. ف ال

:)sin45° ≈ 0.71

1.2 N.m )ب 					    0.85 N.m )أ

6.0 N.m )د 					    1.7 N.m )جـ

في مســطرة متزنــة عــى نقطــة ارتــكاز، عملــة واحــدة عــى بعــد cm 15 مــن الجانــب الأيمــن تــوازن عــدد n مــن .2	

العمــات المتماثلــة عــى بعــد cm 5 مــن الجانــب الأيــر. فــإن عــدد العمــات n يســاوي:

				   د( 5 		 جـ( 3 			  ب( 2 		 أ( 1

قــارن بين:تأثــر دفــع البــاب مــن المقبــض البعيــد عــن المفصلــة وتأثــر دفعــه بالقــرب مــن المفصلــة، مــن حيــث .3	

طــول ذراع العــزم ومقــدار العــزم الناتــج، مــع بقــاء القــوة المؤثــرة ثابتــة.

ــح - دون حســاب رقمــي - .4	 ــل: وضّ في الشــكل المقاب

ــاف  ــف مقــدار عــزم نفــس القــوة باخت ــاذا يختل لم

النقطــة )A أو B أو C( التــي نحســب العــزم حولهــا، 

رغــم أن القــوة نفســها ثابتــة المقــدار والاتجــاه في كل 

الحالات.
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المجموعة ج 

عند استخدام مفتاح عزم بذراع أطول للوصول إلى نفس العزم المحدد، فإن القوة اللازمة تكون:.1	

ب( أصغر  					    أ( أكبر 

د( صفراً 				   جـ( نفسها بالضبط 

تؤثــر قــوة N 6.0 عنــد طــرف رافعــة طولهــا50m بزاويــة 30º عــى الرافعــة. فــإن عــزم القــوة حــول الطــرف .2	

:)sin30° = 0.5( ــا الآخــر يســاوي تقريبً

0.3 N.m )ب 							      1.5 N.m )أ

0.9 N.m )د 							      0.5 N.m )جـ

قــوة F = 4.0 N تؤثــر بزاويــة 60º عنــد نقطــة .3	

 A، Bو B ــن ــن A و3.0m م ــد m 4.0 م ــى بع ع

ــإن: ــتقيم. ف ــط المس ــس الخ ــى نف ع

:)sin 60° ≈ 0.87( يساوي تقريبًا )A( 1- عزم القوة حول

أ( N.m 13.9 عكس عقارب الساعة	

ب( N.m 10.4 مع عقارب الساعة

جـ( N.m 13.9 مع عقارب الساعة	

د( N.m 4.0 عكس عقارب الساعة

2- عزم نفس القوة حول النقطة )B( يساوي تقريبًا:

ب( N.m 10.4 مع عقارب الساعة 			  أ( N.m 13.9 عكس عقارب الساعة

د( صفر 			  جـ( N.m 10.4 عكس عقارب الساعة

قارن بين:حالتي عزم موجب وعزم سالب من حيث اتجاه الدوران الذي يمثله كل منهما..4	

ــف .5	 ــي - كي ــاب رقم ــدون حس ــح - ب ــل: وضّ ــكل المقاب في الش

 F إذا انزلقــت نقطــة تأثــر القــوة O يتغــرّ عــزم القــوة حــول

عــى طــول القضيــب نحــو النقطــة O، مــع بقــاء اتجــاه القــوة 

ــن. ــا ثابت ومقداره
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الدرس ) ١ - ٦ ( القدرة والكفاءة
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

القدرة هي مقياس لـ:.1	

أ( مقدار الشغل المبذول فقط 	  ب( معدل أداء الشغل أو نقل الطاقة 

		  د( الإزاحة الكلية للجسم جـ( مقدار القوة فقط 

الصيغة الرياضية لحساب القدرة المتوسطة من الشغل والزمن هي:.2	

 P = ∆W/∆t )ب  			   P = W × t )أ

P = W/t² )د  			   P = W + t )جـ

وحدة القدرة في النظام الدولي هي:.3	

 )W( الوات )ب              		  )J( الجول )أ

	)kg( الكيلوجرام )د  	 	 )N( النيوتن )جـ

في الشــكل المقابــل: المصعــدان A وB بنفــس الحمــل والارتفــاع لكــن .4	

ــر، وأيهــا  ــه القــدرة الأك ــن ل ــح أي المصعدي ــن مختلفــن، وضّ بزمن

يبذل الشغل المفيد الأكبر.  

الأداءات المنزلية  )1(

عنــد مقارنــة مصعديــن يرفعــان الحمــل نفســه إلى الارتفــاع الــرأسي نفســه، لكــن أحدهــا ينهــي الرفــع في زمــن .1	

أقــل، فــإن هــذا المصعــد يمتلــك:

ب( قدرة أكبر  					    أ( شغلً مفيدًا أكبر 

د( نفس الشغل ونفس القدرة 				   جـ( كفاءة أكبر بالضرورة 

 جهاز كفاءته % 40، فإذا كانت طاقة الدخل الكلية له J 250، فإن طاقة الخرج المفيدة تساوي:.2	

400 J )د  	62.5  J )جـ 	250 J )ب 	100 J )أ

ســخان ميــاه كهربــائي يســتقبل قــدرة W 2400، وتنتــج قــدرة حراريــة .3	

مفيــدة مقدارهــا W 2040. كفاءتهــا تســاوي:

		 د( % 60 		 ب( % 15   جـ( % 117 أ( % 85	

	4. ،v ــة ــة θ عــى اتجــاه الحرك ــر بزاوي ــوة F تؤث ــل يوضــح: ق الشــكل المقاب

 90º مــن θ اشرح مــاذا يحــدث لقيمــة القــدرة الناتجــة إذا اقتربــت الزاويــة

 .)θ = 0°( مقارنــة بحالــة تأثــر القــوة في اتجــاه الحركــة تمامًــا

A المصعد  B المصعد
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مراجعـــــــة

1. جسم صلب في حالة اتزان تحت تأثير ثلاث قوى فقط F1 = 10 N لأعلى، F2 = 6 N لأسفل. فإن القوة الثالثة 

F3 اللازمة لتحقيق شرط الاتزان )على نفس الخط الرأسي( يجب أن تكون:

د( صفراً 		 جـ( 16N لأعلى  		 ب( 4N لأسفل  		 أ( 4N لأعلى 

2. مصباح كتلته kg 3.0مثبت بكابل مثبت في السقف وحبل أفقي خفيف مثبت في الحائط، ويصنع الكابل زاوية 

°25 مع الرأسي. وزن المصباح )g = 9.8 m/s2( يساوي تقريبًا N 4.92 فإن الشد T في الكابل يساوي تقريباً:

29.4 N )د 		 12.4 N )جـ 		 32.3 N )ب 		 26.8 N )أ

3. النسبة لمصباح متدلٍ في حالة اتزان بواسطة كابلين متطابقين يصنعان نفس الزاوية مع الأفقي، فإن المركبتين 

الأفقيتين لقوتي الشد:

أ( تتساويان في المقدار وتتعاكسان في الاتجاه فتلُغي إحداهما الأخرى 

ب( تتجمعان معًا 

جـ( لا علاقة لهما بالاتزان 

د( تساويان الوزن كل على حدة

4. إذا نقصت الزاوية التي يصنعها كل كابل مع الأفقي )بحيث يصبح الكابلان أقرب إلى الأفقي( مع بقاء وزن 

الحمل ثابتاً، فإن الشد في كل كابل:

د( يصبح صفراً 		 جـ( يبقى ثابتاً  			  ب( يقل  		 أ( يزداد 

5. إذا زادت الزاوية التي يصنعها كل كابل مع الأفقي )بحيث يصبح الكابلان أقرب إلى الرأسي( مع بقاء وزن الحمل 

ثابتاً، فإن الشد في كل كابل:

د( يصبح صفراً 		 جـ( يبقى ثابتاً  			  ب( يقل  		 أ( يزداد

6. تتدلى قطعة معدنية كتلتها kg 1.5 في حالة سكون من نابضين خفيفين متطابقين، يصنع كل نابض زاوية °40 مع 

الرأسي وثابته N/m 60. فإن وزن القطعة )g = 9.8 m/s²( يساوي تقريبًا:

1.5 N )أ

14.7 N )ب

6.0 N )جـ

60 N )د

7. في الشكل المقابل: مصباح كتلته kg 4.0 معلق بكابل مثبت في السقف وحبل 

 .P = 15 Nأفقي خفيف مثبت في حائط. قِيس الشد في الحبل الأفقي فكان

احسب الشد T في الكابل.



الصف الثاني الثانوي

فيزياء

23

8. في الشكل المقابل: وضّح كيف يوضح هذا المخطط أن مجموع     

المركبتين الرأسيتين للشدين يساوي وزن المصباح، بينما تلُغي 

المركبتان الأفقيتان إحداهما الأخرى.

9. قارن بين.

حالتيَ مصباح معلق بكابلين متماثليَن بنفس الزاوية، ومصباح آخر بنفس الوزن 

معلق بكابلين بزاويتين مختلفتين، من حيث: تساوي أو اختلاف الشد في الكابلين في كل حالة.

10. في الشكل المقابل: لافتة متجر كتلتها kg 10 معلقة بكابلين خفيفين 

متصلين بعارضة أفقية، بحيث يصنع الأول زاوية 35° مع الأفقي، 

ويصنع الثاني زاوية °65 مع الأفقي. أوجد الشد في كل كابل.

11. بالنسبة لمصباح متدلٍ في حالة اتزان بواسطة كابلين متطابقين يصنعان 

نفس الزاوية مع الأفقي،احسب مجموع المركبتين الرأسيتين لقوتي الشد

12. في الشكل المقابل: ماذا يتغيّ في هذا المخطط إذا وُضع  فوق  

الكتاب كتاب آخر إضافي بنفس الوزن، موضحًا أي القوتين تتغير 

قيمتها وأيهما تبقى كما هي من حيث المصدر. 

وزن
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التقييم الأسبوعي
الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

المجموعة )أ( 

جســم صلــب فــي حالــة اتــزان تحــت تأثيــر ثــاث قــوى فقــط F1 = 10 N لأعلــى، F2 = 6 N لأســفل. فــإن .1	

القــوة الثالثــة F3 اللازمــة لتحقيــق شــرط الاتــزان )علــى نفــس الخــط الرأســي( يجــب أن تكــون:

د( صفراً 		 جـ( N 16 لأعلى  		 ب( N 4 لأسفل  		 أ( N 4 لأعلى 

مصبــاح كتلتــه kg 3.0 مثبــت بكابــل مثبــت فــي الســقف وحبــل أفقــي خفيــف مثبــت فــي الحائــط، ويصنــع .2	

ــا N 29.4. فــإن الشــد T فــي  الكابــل زاويــة 25º مــع الرأســي. وزن المصبــاح )g = 9.8 m.s-2( يســاوي تقريبً

الكابــل يســاوي تقريبًــا:

29.4 N )د 		 12.4 N )جـ 		 32.3 N )ب 		 26.8 N )أ

بالنســبة لمصبــاح متــدلٍ فــي حالــة اتــزان بواســطة كابليــن متطابقين يصنعــان نفــس الزاوية مع الأفقي،احســب .3	

مجمــوع المركبتين الرأســيتين لقوتي الشــد

ــي هــذا المخطــط إذا .4	 ــر ف ــاذا يتغيّ ــل: م ــي الشــكل المقاب ف

ــوزن،  ــس ال ــي بنف ــر إضاف ــاب آخ ــاب كت ــوق الكت ــع ف وُض

موضحًــا أي القوتيــن تتغيــر قيمتهــا وأيهمــا تبقــى كمــا هــي 

من حيث المصدر. 

فــي الشــكل المقابــل: مصبــاح كتلتــهkg 4.0  معلــق بكابــل مثبــت .5	

فــي الســقف وحبــل أفقــي خفيــف مثبــت فــي حائــط. قِيــس الشــد 

في الحبل الأفقي فكانP = 15 N. أوجد:

الزاوية θ التي يصنعها الكابل مع الرأسي.

المجموعة )ب( 

	1 النســبة لمصبــاح متــدلٍ فــي حالــة اتــزان بواســطة كابليــن متطابقيــن يصنعــان نفــس الزاويــة مــع الأفقــي، .

فــإن المركبتيــن الأفقيتيــن لقوتــي الشــد:

أ( تتساويان في المقدار وتتعاكسان في الاتجاه فتلُغي إحداهما الأخرى 

ب( تتجمعان معًا 

جـ( لا علاقة لهما بالاتزان 

د( تساويان الوزن كل على حدة

وزن
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إذا نقصــت الزاويــة التــي يصنعهــا كل كابــل مــع الأفقــي )بحيــث يصبــح الكابــان أقــرب إلــى الأفقــي( مــع بقــاء .2	

وزن الحمــل ثابتـًـا، فــإن الشــد فــي كل كابــل:

ب( يقل  						     أ( يزداد 

د( يصبح صفراً 					    جـ( يبقى ثابتاً 

تتدلــى قطعــة معدنيــة كتلتهــا kg 1.5 فــي حالــة ســكون مــن نابضيــن خفيفيــن متطابقيــن، يصنــع كل نابــض .3	

)cos40° ≈ 0.77( في كل نابض F 60 . فاحسب القوة N/m 40 مع الرأسي وثابتةº زاوية

ــن .4	 ــن خفيفي ــة متجــر كتلتهــا kg 10 معلقــة بكابلي ــل: لافت فــي الشــكل المقاب

متصليــن بعارضــة أفقيــة، بحيــث يصنــع الأول زاويــة 35º مــع الأفقــي، ويصنــع 

الثانــي زاويــة 65º مــع الأفقــي. أوجــد الشــد فــي كل كابــل.

ــوزن معلــق .5	 ــاح آخــر بنفــس ال ــة، ومصب ــن بنفــس الزاوي ــاح معلــق بكابليــن متماثليَ ــي مصب قــارن بيــن: حالتَ

ــة. ــن فــي كل حال ــن، مــن حيــث: تســاوي أو اختــاف الشــد فــي الكابلي ــن بزاويتيــن مختلفتي بكابلي

المجموعة )ج( 

إذا زادت الزاويــة التــي يصنعهــا كل كابــل مــع الأفقــي )بحيــث يصبــح الكابــان أقــرب إلــى الرأســي( مــع بقــاء .1	

وزن الحمــل ثابتـًـا، فــإن الشــد فــي كل كابــل:

د( يصبح صفراً جـ( يبقى ثابتاً 	     	 			  ب( يقل  		 أ( يزداد

تتدلــى قطعــة معدنيــة كتلتهــا kg 1.5 فــي حالــة ســكون مــن نابضيــن خفيفيــن متطابقيــن، يصنــع كل نابــض .2	

ــا: زاويــة 40º مــع الرأســي وثابتــه N/m 60. فــإن وزن القطعــة )g = 9.8 m/s²( يســاوي تقريبً

	60 N )د 		 6.0 N )جـ 	14.7 N )ب 	1.5 N )أ

في الشكل المقابل: مصباح كتلته kg 4.0 معلق بكابل مثبت في السقف وحبل .3	

.P = 15 Nأفقي خفيف مثبت في حائط. قِيس الشد في الحبل الأفقي فكان

احسب الشد T في الكابل.

فــي الشــكل المقابــل: وضّــح كيــف يوضــح هــذا المخطــط أن مجمــوع المركبتيــن .4	

ــان  ــان الأفقيت ــي المركبت ــا تلُغ ــاح، بينم ــاوي وزن المصب ــدين يس ــيتين للش الرأس

إحداهما الأخرى.

ــوزن معلــق .5	 ــاح آخــر بنفــس ال ــة، ومصب ــن بنفــس الزاوي ــاح معلــق بكابليــن متماثليَ ــي مصب قــارن بيــن: حالتَ

ــة. ــن فــي كل حال ــن، مــن حيــث: تســاوي أو اختــاف الشــد فــي الكابلي ــن بزاويتيــن مختلفتي بكابلي
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درس )1 - 7 ( كمية التحرك والدفع
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

يتحرك شخص )A( كتلته kg 40 بسرعةm/s  0.3 شرقاً، .1	

              0.2 m/s ــة ــه kg  60 بسرع ــخص )B( كتلت ــرك ش ــا يتح بين

ــا في نفــس الخــط المســتقيم. غربً

أيهما يمتلك كمية تحرك أكبر في المقدار؟

)B( الشخص )ب( 					    )A( الشخص )أ(

)د( لا يمكن تحديده دون اختيار اتجاه موجب 					    )ج( متساويتان

سقط هاتف من الارتفاع نفسه مرة على أرضية صلبة ومرة على وسادة، وتوقف في الحالتين..2	

علل:

)أ( تكون قوة التصادم المتوسطة على الوسادة أقل رغم تساوي التغير في كمية التحرك.

.....................................................................................................................................................

)ب( ماذا يحدث للقوة المتوسطة إذا تضاعف زمن توقف الهاتف؟

.....................................................................................................................................................

كــرة كتلتهــا kg 0.10  تتحــرك شــرقاً بســرعة m/s 6 ثــم ضُربــت فتحركــت .3	

شمالً بالسرعة نفسها.  ما مقدار الدفع واتجاهه؟

2  6.0 شمال غرب   N·s )ب( 		 )أ(  N·s 0.6 شمالً

2  2.1 جنوب غرب    N·s  )د( )ج(   N·s 1.2 شمال شرق	
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الأداءات المنزلية  )1(

اذا زادت الوسادة الهوائية زمن توقف راكب إلى ثلاثة أمثاله، مع ثبات التغير في كمية تحركه. .1	

تصبح القوة المتوسطة:

)د( لا تتغير 		 )ج( ثلثها 		 )ب( نصفها 		 )أ( ثلاثة أمثالها

اصطدمت عربة ديناميكية بمصد متصل بمستشعر قوة، ثم ارتدت في الاتجاه المضاد..2	

)أ( اشرح كيف يسُتخدم منحنى القوة–الزمن لتحديد الدفع المؤثر في العربة.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

 )ب( كيف يتغير شكل نبضة القوة عند استبدال المصد بآخر أكثر ليونة مع ثبات التغير في كمية التحرك؟

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
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درس )1  - 8 ( حفظ كمية الحركة
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

يقــف راكــب فــي منتصــف قــارب ســاكن فــي بحيــرة هادئــة،  .1	

ثــم يمشــي ببــطء نحــو مقدمــة القــارب.

)أ( صف كمية التحرك الكلية للنظام قبل أن يبدأ الراكب بالمشي.

....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

)ب( فسر تحرك القارب في الاتجاه المعاكس لحركة الراكب أثناء مشيه، مع ذكر سبب ذلك.

...................................................................................................................................................................

	2.		 m بسرعة m/s 6.0 نحو الشرق مع جسم ساكن كتلته
1
 = 0.50 kg يتصادم جسم متحرك كتلته

4.0 m/s ويلتحمــان ويتحــركان معًــا بعــد التصــادم  بســرعة ،m
2
 = 1.00 kg 

)أ( قارن كمية التحرك الكلية قبل التصادم بكمية التحرك الكلية بعده، وماذا تستنتج؟

............................................................................................................................................................

 )ب( هل تزداد كمية التحرك الكلية للنظام أم تقل أم تبقى ثابتة؟ فسر إجابتك.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
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الأداءات المنزلية  )1(

جســم A  كتلتــه kg 2.0 يتحــرك بســرعة  m/s 6.0+، اصطــدم بجســم  B كتلتــه kg 4.0   يتحــرك فــي الاتجــاه .1	

المعاكــس بســرعة  m/s 2.0 إذا التصــق الجســمان معًــا بعــد التصــادم، فمــا ســرعتهما واتجــاه حركتهمــا؟

B 0.67  في اتجاه m/s )ب( 				          A 0.67   في اتجاه m/s  )أ(

B 2.0 في اتجاه m/s )د( 					    A 2.0 في اتجاه m/s )ج(

ــي اتجــاه موجــب المحــور .2	 ــه kg 1.5 بســرعة  m/s 6.0ف ــس، يتحــرك الجســم A كتلت ــى ســطح أفقــي أمل عل

الأفقــي، ويصطــدم بالجســم B كتلتــه kg  3.0  الســاكن.  بعــد التصــادم ينحــرف الجســم A بزاويــة 30º فــوق 

الأفقــي، وينحــرف الجســم B بزاويــة 60º  تحــت الأفقــي.

أوجد السرعتين النهائيتين للجسمين A و B بعد التصادم.                 

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

..................................................................................................

التقييم الأسبوعي
الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

المجموعة )أ( 

يضرب لاعب تنس الكرة بمضرب فتؤثر القوة المتوسطة للمضرب على .1	

الكرة لمدة   s 3-10× 4، بالقدر اللازم لإكسابها  من السكون سرعة    

m/s 50   في اتجاه الضربة. 

إذا كانت كتلة الكرة 0.060kg فما مقدار الدفع الذي تلقته؟

	5.0 N·s )ب( 				           3.0 N·s  )أ(

15 N·s )د( 					    7.5 N·s )ج(

عند ثبات التغير في كمية التحرك، إذا تضاعف زمن التصادم فإن القوة المتوسطة:.2	

)ب( تقل إلى النصف 					    )أ( تتضاعف

)د( تزداد أربعة أمثال 					    )ج( لا تتغير
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جســم كتلتــه  kg 0.9 ســاكن ينفجــر إلــى جســم A كتلتــه .3	

 A 4.0 إذا تحــرك الجســم kg  ــه kg  0.5  وجســم B كتلت

ــد  ــرعة  m/ s 8.0  فأوج ــار بس ــو اليس ــار نح ــد الانفج بع

سرعة الجسم B واتجاه حركته بعد الانفجار.

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

	4.		 m بسرعة s/m 6.0 نحو الشرق مع جسم ساكن كتلته 
1
 = 0.50 kg يتصادم جسم متحرك كتلته

m، ويلتحمــان ويتحــركان معًــا بعــد التصــادم   
2
 = 1.00 kg

 

احسب سرعة الجسمين بعد التصادم 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

علــى ســطح أفقــي أملــس، يصطــدم الجســم A كتلتــه 0.30 .5	

 0.60 kg  ــه ــم B كتلت ــرعة  m/ s 4.0 بالجس ــركًِا بس kg متح

الســاكن.

ــأن الجســم A يتحــرك بعــد التصــادم .6	 ــا ب ــن للجســمين A و B بعــد التصــادم، علمً أوجــد الســرعتين النهائيتي

ــة °60 أســفل خــط الحركــة الأصلــي. ــي، بينمــا يتحــرك الجســم B بزاوي ــا علــى خــط الحركــة الأصل عموديً

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
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المجموعة )ب(

ــا مقــدار .1	 ــا بســرعة m/s 3 م ــت فتحركــت غربً ــم ضُرب ــا kg 0.20  تتحــرك شــرقاً بســرعة ،m/s 5 ث كــرة كتلته

ــر علــى الكــرة واتجاهــه؟ الدفــع المؤث

د(  N-s 1.6 شرقاً 		 ج( N-s 1.6  غرباً ب( N-s 1.0  شرقاً	 أ( N-s 0.4  غرباً	

عند ثبات التغير في كمية التحرك، إذا قل زمن التصادم إلى النصف فإن القوة المتوسطة:.2	

د( تزداد أربعة أمثال 		 ج( لا تتغير ب( تقل إلى النصف	 		 أ( تتضاعف

علــى ســطح أفقــي أملــس، يصطــدم  جســم A كتلتــه  kg 0.40متحــركًِا بســرعة m/ s 6.0 بالجســم B كتلتــه .3	

.  1.5 m/ s 0.80الذي يتحرك في نفس الاتجاه بسرعة kg 

ــة 53°  ــم A بزاوي ــرف الجس ــادم، ينح ــد التص بع

أعلــى خــط الحركــة الأصلــي، بينمــا ينحــرف 

الحركــة  خــط  أســفل   30° بزاويــة   B الجســم 

الأصلــي.

أوجد السرعتين النهائيتين للجسمين A و B بعد التصادم 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

ــع .4	 ــن مدف ــرة م ــا كبي ــة كتلته ــة مدفعي ــق قذيف يطُل

ــة. ــى أرض أفقي ــت عل مثب

تخرج القذيفة بسرعة كبيرة أفقيًا نحو الشرق.

 أ( صــف كميــة التحــرك الكليــة للنظــام قبــل إطلاق 

القذيفة.

..........................................................................

..........................................................................

ب( فسر حركة المدفع للخلف عقب إطلاق القذيفة، 

مع توضيح العلاقة بين سرعة ارتداد المدفع وكتلته.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
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المجموعة )ج( 

كــرة كتلتهــا  kg 0.10تتحــرك بســرعة m/s 8  فــي اتجــاه يصنــع زاويــة قائمــة مــع اتجــاه حركتهــا الابتدائيــة، ثــم .1	

ضُربــت فأصبحــت تتحــرك بســرعة m/s 6  فــي الاتجــاه الجديــد.

ما مقدار الدفع المؤثر على الكرة؟

1.40 N-s )د 		 1.00 N-s  )ج 		  0.60 N-s )ب 		 20 N-s  )أ

ــوة .2	 ــإن الق ــه ف ــا كان علي ــال م ــة أمث ــادم أربع ــن التص ــح زم ــرك، إذا أصب ــة التح ــي كمي ــر ف ــات التغي ــد ثب عن

المتوســطة:

د( تقل إلى الربع 		 ج( لا تتغير ب( تقل إلى النصف	 		 أ( تتضاعف

علــى ســطح أفقــي أملــس، يتحــرك الجســم A كتلتــه    kg 0.30بســرعة   m/s 5ليصطــدم بالجســم B كتلتــه  .3	

   2 m/s 0.60الــذي يتحــرك فــي نفــس الاتجــاه بســرعة kg 

إذا تحــرك الجســم A بعــد التصــادم مباشــرة بزاويــة 90º علــى اتجــاه حركتــه الأصلــي بســرعة   m/s 3؛ فــإن 

ــة  ــط الحرك ــفل خ ــه أس ــاه حركت ــا اتج ــي يصنعه ــة )θ( الت ــادم  والزاوي ــد التص ــم B بع ــرعة الجس ــدار س مق

الأصلــي همــا:

        2.89 m/s , θ ≈ 30.96° ب(	 			  3.25 m/s , θ ≈ 26.56° )أ

        2.89 m/s , θ ≈ 26.56° د)	 			   3.25 m/s , θ ≈ 30.96° )ج

فى الشــكلين البيانين 1 – 2  العلاقة البيانية بين  قوة الدفع    .4	

والزمن لجســم  1 و 2  

	5. 
 J1
J2

أوجد النسبة بين الدفع فى الحالتين  

............................................................................................................................................................

الشــكل البيانــي يوضــح القــوة المؤثــرة فــي جســم كتلتــه kg  1.50 مــع .6	

6 s الزمــن مــن 0 إلــى

 إذا كانت سرعة الجسم الابتدائية صفراً، فما سرعته عند t = 6 s؟

18m/s   )د 	12m/s   )ج 	9.0m/s   )ب 	 6.0m/s  )أ
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درس ) 1 - 9 ( كمية التحرك والطاقة الميكانيكية
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

في تصادم غير مرن لنظام معزول، أي العبارات الآتية صحيحة؟.1	

أ( كل من كمية التحرك والطاقة الحركية محفوظتان

ب( كمية التحرك غير محفوظة والطاقة الحركية محفوظة

ج( كمية التحرك محفوظة والطاقة الحركية تقل

د( كل من كمية التحرك والطاقة الكلية تقل

تحركــت ســيارة )A( كتلتهــا kg 1000 بســرعة m/s 20 نحــو الشــرق، فتصادمــت بأســفل شــاحنة )B( ســاكنة كتلتهــا .2	

kg 3000 عنــد إشــارة مــرور. التحمــت الســيارة والشــاحنة معًــا بعــد التصــادم مباشــرة وتحركتــا كجســم واحــد.

]أ[ احسب سرعة الجسم المدمج )السيارة والشاحنة( بعد التصادم مباشرة.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

]ب[ احسب معامل الارتداد )e( لهذا التصادم، واستنتج نوع التصادم من قيمته.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

]ج[ احسب مقدار الطاقة الحركية المفقودة نتيجة هذا التصادم.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

الأداءات المنزلية  )1(
 

تصادمت كرتان ثم انفصلتا بعد التصادم، مع انخفاض مجموع طاقتيهما الحركيتين. نستنتج أن التصادم:.1	

ب( غير مرن، ولا يشترط التحام الجسمين 			  أ( مرن تمامًا لأن الكرتين انفصلتا

د( لا يخضع لحفظ كمية التحرك 					    ج( غير مرن تمامًا

كــرة A كتلتهــا kg 2.0 تتحــرك بســرعة m/s 6.0 نحــو الشــرق   .2	

وتصطــدم بكــرة B كتلتهــا kg 3.0 ســاكنة. تلتصقــان بعــد 

التصادم وتتحركان معًا في الاتجاه نفسه.
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كم مقدار النقص في الطاقة الحركية الكلية نتيجةً للتصادم؟

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

تصطــدم كــرة مطاطيــة رأســيًا بجــدار أملــس. كانــت ســرعتها .3	

قبــل التصــادم m/s 10 نحــو الجــدار، ثــم ارتــدت بعــد 

ــس.  ــاه المعاك ــي الاتج ــرعة m/s 6 ف ــادم بس التص

فما قيمة معامل الارتداد e؟

درس )1 - 10 ( الحركة الدائرية المنتظمة والقوة الجاذبة المركزية
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )2(

أي مما يلي يصف بدقة الحركة الدائرية المنتظمة وسبب تسارع الجسم الذي يتحرك بهذه الطريقة؟.1	

أ( متجه السرعة ثابت، لذا فإن التسارع يساوي صفراً.

ب( يتغير مقدار السرعة بينما يظل الاتجاه ثابتاً.

ج( السرعة القياسية ثابتة، لكن اتجاه السرعة يتغير باستمرار نحو المركز.

د( يتعرض الجسم لقوة طاردة مركزية تتجه للخارج وتسبب تسارعًا مماسيًا.

يتحــرك جســم حركــة دائريــة منتظمــة، حيــث يكمــل 10 دورات فــي زمــن قــدره 2.0 .2	

ثانيــة علــى مســار دائــري نصــف قطــره 0.40 متــر.

أ( حدد الزمن الدوري للجسم.

ب( حدد السرعة الزاوية للجسم.

………………………

تتحــرك كــرة صغيــرة كتلتهــا kg 0.50 -ومثبتــة بخيــط طولــه m 2.0 - حركــة دائريــة منتظمــة بســرعة زاويــة .3	

مقدارهــا rad/s 3.0. احســب تســارعها المركــزي.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
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الأداءات المنزلية  )2(

	1 يتحــرك جســم حركــة دائريــة منتظمــة، حيــث يكمــل 20 دورة فــي زمــن قــدره 5.0 ثــوانٍ فــي مســار دائــري .

نصــف قطــره 0.20 متــر.

أ( احسب الزمن الدوري.

ب( احسب السرعة.

………………………

	2..3.0 rad/s 2.0 وتتحرك بسرعة زاوية مقدارها m 0.50 مثبتة بخيط طوله kg كرة صغيرة كتلتها

أ( حدد سرعتها.

ب( حدد مقدار القوة اللازمة للحفاظ على الحركة الدائرية.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

كــرة صغيــرة كتلتهــا kg 0.50 مثبتــة بنابــض طولــه الطبيعــي m 0.10 وثابــت مرونتــه N/m  30، وتتحــرك حركــة .3	

دائريــة بســرعة زاويــة مقدارهــا rad/s 6.0. حــدد مقــدار اســتطالة النابــض ) الزنبــرك(.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

التقييم الأسبوعي
الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

يتحــرك مــاط مــن الطيــن كتلتــه 0. 50بســرعة m/s 8.0 نحــو عربــة ســاكنة كتلتهــا kg 1.50 علــى ســطح أفقــي .1	

أملــس، وبعــد التصــادم يلتصــق الطيــن بالعربــة ويتحــركان معًــا.
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أي عبارة تصف هذا التصادم وصفًا صحيحًا؟

)أ( كمية التحرك والطاقة الحركية كلتاهما محفوظتان

)ب( لا تحُفظ كمية التحرك؛ لأن الجسمين التصقا

)ج( تتحرك الكتلتان بعد التصادم بسرعة مشتركة واحدة

)د(  ترتد العربة في عكس الاتجاه وتبقى كتلة الطين منفصلة

اصطدمــت ســيارة بحاجــز فتشــوهت مقدمتهــا وارتفعــت درجــة حــرارة بعــض أجزائهــا. الطاقــة الحركيــة التــي .2	

نقصــت تحولــت أساسًــا إلــى:

ب( طاقة داخلية وصوت وتشوه 					    أ( طاقة وضع فقط

د( كتلة إضافية للسيارة 					    ج( كمية تحرك إضافية

تتحــرك الكــرة A بســرعة m/s 4 علــى خــط مســتقيم نحــو الكــرة B الســاكنة. بعــد التصــادم المباشــر أصبحــت .3	

ســرعة الكــرة B تســاوي m/s 3 فــي اتجــاه الحركــة الأصلــي، وكانــت قيمــة معامــل الارتــداد 0.50. 

فما سرعة الكرة A بعد التصادم؟

2.0 m/s )د 		 1.0 m/s )ج 		  0.5 m/s)ب 		 0m/s )أ

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
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المجموعة ب 

ــاكنة. .1	 ــا kg 3.0 س ــرة B كتلته ــدم بك ــرق وتصط ــو الش ــرعة  m/s 6.0نح ــرك بس ــا kg 2.0 تتح ــرة A كتلته ك

ــه. ــاه نفس ــي الاتج ــا ف ــركان معً ــادم وتتح ــد التص ــان بع تلتصق

كم مقدار النقص في الطاقة الحركية الكلية نتيجةً للتصادم؟

J 30.0 )د( 		 J 24.0 )ج( 			  J 18.0 )ب( 			  J 12.0 )أ(

سماع صوت قوي أثناء تصادم غير مرن يمثل دليلً على:.2	

ب( تحول جزء من الطاقة الحركية إلى طاقة صوتية 				   أ( فناء جزء من الطاقة

د( زيادة الطاقة الحركية الكلية 			  ج( عدم حفظ كمية التحرك

المجموعة ج 

تتحــرك عربــة A كتلتهــا kg 20 بســرعةm/s 40  نحــو الشــرق وتصطــدم بعربــة B كتلتهــا kg 3.0 ســاكنة. بعــد .1	

 .v' التصــادم تلتصــق العربتــان وتتحــركان معًــا فــي الاتجــاه نفســه بســرعة مشــتركة

ما مقدار السرعة المشتركة 'v بعد التصادم؟

ب( m/s 2.0  نحو الشرق 					    أ( m/s 2.6 نحو الشرق

د( m/s 3.2 نحو الشرق 				   ج( m/s 2.4 نحو الشرق
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إذا انخفض مجموع الطاقة الحركية لجسمين بمقدار J 30 أثناء تصادم معزول، فإن أدق تفسير هو أن:.2	

أ( J 30 من الطاقة اختفت

ب( تحولت  J 30 إلى صور أخرى من الطاقة داخل النظام والمحيط القريب

30 kg.m/s ج( كمية التحرك انخفضت بمقدار

د( كتلة النظام انخفضت

التقييم الأسبوعي  
الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

تعُرَّف السرعة الزاوية )ω( لجسم يتحرك حركة دائرية بأنها:.1	

ب( الإزاحة الزاوية لكل وحدة زمن 			  أ( الإزاحة الخطية لكل وحدة زمن

د( الزمن المستغرق لإتمام دورة كاملة واحدة 			  ج( العدد الكلي للدورات في الثانية

	2. )r( يتحــرك فــي مســار دائــري نصــف قطــره )m( تعُطــى القــوة الجاذبــة المركزيــة المؤثــرة علــى جســم كتلتــه

وبســرعة )v( بالعلاقــة:

F = m v² / r )ب  		           			  F = m v r )أ

F = m² v / r )د             			  F = m v / r² )ج

يــدور قــرص أفقــي بســرعة زاويــة ثابتــة مقدارهــا s/dar π4. تقــع النقطــة )A( علــى حافــة القــرص، علــى بعــد .3	

0.30 متــر مــن المركــز.

احسب:

)T( الزمن الدوري )أ

ب( السرعة الخطية للنقطة

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

اشــرح الآليــة الفيزيائيــة التــي تــؤدي إلــى خــروج المــاء مــن أســطوانة الغســالة الــدوارة عبــر الثقــوب الموجودة .4	

فيهــا أثنــاء دورة التجفيــف )الدوران الســريع(.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

يتحــرك جســم كتلتــه 3.0 كجــم فــي مســار دائــري نصــف قطــره 2.0 متــر، حيــث يكمــل دورة واحــدة فــي زمــن .5	

.)π = 3.14( ٍقــدره 4.0 ثــوان

أ( حدد مقدار التسارع.

ب( حدد مقدار القوة الجاذبة المركزية اللازمة.
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المجموعة ب 

يعُرَّف الزمن الدوري )T( لجسم يتحرك حركة دائرية بأنه الزمن المستغرق لإتمام:.1	

ب( 2π دورة 			  أ( دورة واحدة

د( جزء من الدورة في الثانية الواحدة 			  ج( 10 دورات

ــة .2	 ــة دائري ــرك حرك ــم يتح ــى جس ــرة عل ــوى المؤث ــة الق ــح محصل ــكل صحي ــف بش ــة تص ــارات التالي أي العب

ــة؟ منتظم

			  أ( قوة طاردة مركزية )للخارج( تتزن مع القوة المتجهة للداخل.

ب( لا توجد قوة متجهة للخارج؛ بل تكون محصلة القوى موجهة دائمًا نحو المركز.

		 ج( تؤثر محصلة القوى بشكل مماسّي في اتجاه السرعة.

د( محصلة القوى تساوي صفراً لأن السرعة ثابتة المقدار.

صِــف مســار كــرة يتــم تدويرهــا لحظــة انقطــاع الخيــط الــذي يمســكها، واشــرح ســبب عــدم انطلاقهــا مباشــرةً .3	
نحــو الخــارج مبتعــدةً عــن المركــز.

............................................................................................................................................................

ماذا يحدث في الحالات التالية:.4	

أ( انقطاع مفاجئ للخيط الذي يمسك كرة تتحرك حركة دائرية؟

ب( زيادة نصف قطر المسار الدائري مع بقاء السرعة الزاوية للجسم ثابتة؟

............................................................................................................................................................

يتحــرك جســم حركــة دائريــة منتظمــة، حيــث يكمــل 15 دورة خــال 3.0 ثــوانٍ فــي مســار دائــري نصــف قطــره .5	

متر.  0.30

أ( احسب الزمن الدوري والتردد.

ب( احسب السرعة الخطية.

………………………

المجموعة ج 

a( لجسم يتحرك في مسار دائري باستخدام:.1	
c
يمكن حساب التسارع المركزي )

ac = ω / r  أو  a
c
 = v r )ب 				   ac = ω² r  أو  ac = v² / r )أ

ac = ω² / r  أو a
c
 = v / r² )د 				   ac = ω r²  أو  a

c
 = v² r )ج

تتحــرك كــرة علــى طــول الســطح الداخلــي لحلقــة أفقيــة نصــف دائريــة كمــا هــو موضــح. .2	

يمثــل الرســم منظــراً علويـًـا. أي ســهم يمثــل اتجــاه متوســط القــوة المؤثــرة علــى الكــرة؟

ب(  						      أ‌- 	

د(   					     ج(  	
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فسر لماذا يمتلك الجسم الذي يتحرك في مسار دائري بسرعة ثابتة تسارعًا لا يساوي صفراً..3	

…………………………………………………………………………………………………

اذكر أسباباً لما يلي:.4	

أ( يقُال إن الجسم الذي يتحرك في مسار دائري بسرعة ثابتة هو في حالة تسارع.

ب( لا توجد "قوة طاردة مركزية" )centrifugal force( تتجه نحو الخارج وتؤثر على جسم في حالة حركة 

دائرية.

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………

تتحرك كرة كتلتها 0.40 كجم في مسار دائري أفقي نصف قطره 0.50 متر وبسرعة 2.0 متر/ثانية..5	

أ( حدد قيمة التسارع المركزي.

ب( حدد قيمة القوة المركزية المطلوبة.

درس )1 - 11 ( الحركة الدائرية: الأفقية والرأسية
الأسبوع ..............الفترة الاولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

تعُطــى أقــل قيمــة للســرعة اللازمــة عنــد أعلــى نقطــة فــي مســار دائــري رأســي نصــف قطــره )r( ليحافــظ .1	

ــة )بحيــث يكــون الشــد فــي الخيــط T = 0( بالعلاقــة: ــه الدائري الجســم علــى حركت

  vmin =  gr ب(   					      vmin = 	 2gr أ(  

  vmin = g/r د(    						       vmin =  g r   )ج

ر فــي مســار دائــري رأســي، حتــى عندمــا يكــون الدلــو مقلوبًــا عنــد .2	 حــدد ســبب بقــاء المــاء داخــل دلــو يُــدوَّ

أعلــى نقطــة فــي المســار.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

ــرة صغيــرة كتلتهــا kg 0.50 مربوطــة بخيــط وتتحــرك فــي مســار دائــري .3	 كُ

رأســي نصــف قطــره m 0.80. عنــد أدنــى نقطــة فــي المســار، تكون ســرعتها 

m/s 4.0. احســب قــوة الشــد فــي الخيــط عنــد هــذه النقطــة.

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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الأداءات المنزلية  )1(

تتحــرك كــرة صغيــرة حركــة دائريــة منتظمــة علــى ارتفــاع h داخــل وعــاء مخروطــي ذي ســطح داخلــي أملــس، .1	

حيــث يصنــع محــور المخــروط زاويــة θ مــع الخــط المولــد )الراســم( للمخــروط.

.g و θ و m المؤثرة على الكرة بدلالة N أ( حدد القوة العمودية

.g و h ب( حدد سرعة الكرة بدلالة

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

رُبطــت كــرة صغيــرة كتلتهــا kg 0.50 بخيــط وحُرِّكــت فــي مســار دائــري رأســي نصــف قطــره m 0.80. حــدد .2	

الســرعة الدنيــا اللازمــة عنــد أعلــى نقطــة فــي المســار الدائــري لكــي يظــل الخيــط مشــدودًا.

............................................................................................................................................................

ــن المســار .3	 ــوي م ــزء العل ــد الج ــي الانســكاب أولً عن ــو ف ــر الدل ــة تدوي ــي تجرب ــاه ف ــدأ المي ــاذا تب فســر لم

ــزء الســفلي. ــن الج ــدلً م ــري ب الدائ

............................................................................................................................................................

درس )1 - 11 ( الحركة الدائرية: الأفقية والرأسية
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

كــرة صغيــرة كتلتهــا kg 0.40  إذا ربطــت بخيــط وتتحــرك فــي دائــرة رأســية نصــف قطرهــا m 0.60 .  وعنــد .1	

أدنــى نقطــة فــي الدائــرة، تكــون ســرعتها m/s 4.0 .  فــإن قــوة الشــد فــي الخيــط عنــد أدنــى نقطــة تســاوى.

15.4 N )د 		 14.6 N )ج 		 13.4 N )ب 		 12.6 N )أ‌

ــر القــوة .2	 ــوة الشــد توف ــات ق ــة مــن مركب ــدول المخروطــي، وحــدد أي مركب ــى البن ــرة عل صــف القــوى المؤث

ــة. ــة المركزي الجاذب

............................................................................................................................................................

ــة منتظمــة علــى الســطح الداخلــي الأملــس لوعــاء مخروطــي، فــي مســار .3	 تتحــرك كــرة صغيــرة حركــة دائري

دائــري أفقــي نصــف قطــره )r(، بحيــث يميــل الجانــب المائــل للمخــروط بزاويــة )θ( علــى المســتوى الأفقــي.

أ( اكتب معادلة الاتزان الرأسي للكرة.

ب( اكتب المعادلة )الخاصة بالقوة الجاذبة المركزية( للكرة.

 ............................................................................................................................................................
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الأداءات المنزلية  )1(

ــت أحــد طرفــي خيــط طولــه 1m فــي الســقف، وتخضــع كــرة صغيــرة كتلتهــا  0.5kg مربوطــة بالطــرف .1	 يثُبَّ

الآخــر لحركــة دائريــة منتظمــة علــى مســتوًى أفقــي أملــس. إذا كانــت الزاويــة بيــن الخيــط والاتجــاه الرأســي 

ــا: °30 ومقــدار عجلــة الجاذبيــة الأرضيــة 9.8m/s2، فــإن مقــدار الشــد فــي الخيــط يســاوي تقريبً

           9.80 N )د 		 2.54 N )ج 		 5.66 N )ب 		 4.90 N أ‌(	

ــي مســتوى .2	 ــة منتظمــة ف ــة دائري ــا m حرك ــرة كتلته ــه l بالســقف، وتتحــرك ك ــط طول ــي خي ــت أحــد طرف ثبُِّ

.ω ــة ــن الخــط الرأســي، وتكــون الســرعة الزاوي ــة θ ع ــط بزاوي ــل الخي ــث يمي ــي، بحي أفق

أ( حدد قوة الشد في الخيط.

ب( حدد القوة العمودية المؤثرة على الكرة إذا كانت تتلقى أيضًا قوة عمودية من سطح أفقي.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

وضــح لمــاذا تتعــرض الســيارة -التــي تــكاد تحافــظ علــى تلامســها مــع المســار عنــد قمــة حلقــة دائريــة- لقــوة .3	

عموديــة كبيــرة جــدًا عنــد أســفل المســار.

............................................................................................................................................................

التقييم الأسبوعي  
الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

المجموعة )أ( 

عند أعلى نقطة في مسار دائري رأسي، يجب أن تكون محصلة قوة الشد )T( والوزن )mg( موجهة:.1	
ب( مبتعدة مباشرة عن مركز الدائرة 				   أ( مماسيًا في اتجاه الحركة

د( رأسيًا للأعلى موازنةً للجاذبية 				   ج( نحو مركز الدائرة مباشرة

ر جسمًا في مسار دائري رأسي إلى قيمتها العظمى عند:.2	 تصل قوة الشد في خيط يدُوِّ
ب( أدنى نقطة في المسار 				   أ( أعلى نقطة في المسار

د( النقطة التي تكون فيها السرعة صفراً 			  ج( الوضع الأفقي المحاذي للمركز

قيِّــم وناقــش صحــة العبــارة التاليــة: "تكــون قيمــة أقــل قيمــة للســرعة عنــد قمــة مســار دائــري رأســي عندمــا .3	

تصبــح القــوة العموديــة )أو قــوة الشــد( لانهائيــة."

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

يتحــرك حجــر مربــوط بخيــط فــي مســار دائــري أفقــي بســرعة ثابتــة مقدارهــا v. يوضــح .4	

 .Y و X :الرســم المقابــل الحجــر فــي موضعيــن مختلفيــن
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وضّح بالرسم اتجاه التغير في سرعة الحجر عند انتقاله من الموضع X إلى الموضع Y؟

................................................................................................................................

.................................................................................................................................

v علــى طــول مســار نصــف .5	
0
فــى الشــكل المقابــل، يتحــرك جســم بســرعة ابتدائيــة 

دائــري. إذا تــم تقليــل نصــف قطــر المســار إلــى النصــف مــع بقــاء الســرعة الابتدائيــة 

v ثابتــة، فمــاذا ســيحدث للســرعة عنــد النقطــة B؟
0

..............................................................................................................................

........................................................................................................................

المجموعة )ب( 

فــي الحركــة الدائريــة الرأســية، تشُــتق الســرعة الدنيــا عنــد أعلــى نقطــة فــي المســار الدائــري )الحلقــة( بنــاءً .1	

:)T( علــى الشــرط الفيزيائــي الــذي تصبــح فيــه قــوة الشــد فــي الخيــط

)T = 0( ًصفرا )ب 				   أ( مساوية لضعف الوزن

د( لا نهائية 			  ج( مساوية للقوة الجاذبة المركزية فقط

ــم لعبــة القطــار الــدوار )roller-coaster( الحقيقيــة بشــكل )يشــبه شــكل دمعــة العيــن( بــدلً مــن شــكل .2	 تصُمَّ

دائــرة كاملــة وذلــك لـ:

أ( زيادة السرعة القصوى عند القمة

ب( تغيير نصف قطر الانحناء تدريجياً والتحكم في التسارع المركزي المؤثر على الركاب

ج( إلغاء قوة الجاذبية تمامًا

د( ضمان بقاء قوة الشد في الخيط ثابتة طوال المسار

ــل القــوى المؤثــرة فــي البنــدول المخروطــي واشــرح لمــاذا تعُــد المركبــة الأفقيــة لقــوة الشــد — وليــس .3	 حلّ

المركبــة الرأســية — هــي المســببة للقــوة الجاذبــة المركزيــة.

............................................................................................................................................................

ماذا يحدث في الحالات التالية:.4	

أ( عند تدوير دلو من الماء في مسار دائري رأسي بسرعة بطيئة جدًا لا تكفي للحفاظ على السرعة المطلوبة 

عند أعلى نقطة؟

ب( عند زيادة الزاوية التي يصنعها خيط البندول المخروطي مع الخط الرأسي مع بقاء سرعته الزاوية ثابتة؟

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

كُتلــة مقدارهــا kg 0.60مربوطــة بخيــط طولــه m 1.0 وتــدور فــي مســار دائــري رأســي. حــدد الســرعة الدنيــا .5	

عنــد أعلــى نقطــة فــي المســار الدائــري اللازمــة لإبقــاء الخيــط مشــدودًا.

............................................................................................................................................................
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المجموعة )ج( 

في البندول المخروطي، تكون مركبة قوة الشد في الخيط التي توفر القوة الجاذبة المركزية المطلوبة هي:.1	

ب( T sin θ )المركبة الأفقية( 			  أ( T cos θ )المركبة الرأسية(

			                       د( قوة الشد الكلية T المؤثرة رأسيًا  T tan θ )ج

ــى نقطــة فــي مســار .2	 ــد أعل ــة فــي الاتجــاه نفســه عن ــر كل مــن قــوة الشــد وقــوة الجاذبي اشــرح ســبب تأثي

ــري رأســي. دائ
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

ر ببطء شديد في مسار دائري رأسي بسبب قوة .3	 ناقش المفهوم الخاطئ القائل بأن "الماء ينسكب من دلو يدُوَّ

م التفسير الفيزيائي الصحيح استنادًا إلى مفهوم القصور الذاتي. طاردة مركزية تتجه للخارج". قدِّ
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

اذكر أسباباً لما يلي:.4	

م لعبة القطار الدوار )roller-coaster( على شكل منحنيات تشبه "قطرة الدمع" بدلً من دوائر تامة  أ( تصُمَّ

الاستدارة.

ر كرة في مسار دائري رأسي عند أقصى قيمة لها عند أدنى نقطة في المسار. ب( تكون قوة الشد في خيط يدُوِّ

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

يتكــون بنــدول مخروطــي مــن ثقــل كتلتــه kg 0.30 معلــق بخيــط طولــه،m 0.80  ويصنــع زاويــة مقدارهــا 30 .5	

درجــة مــع الخــط الرأســي.

ب( احسب سرعة الثقل. 				   أ( احسب قوة الشد في الخيط.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

درس ) 1 - 12 ( قوانين كبلر والجاذبية الكونية
الأسبوع ..............الفترة الاولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

ــن تفصــل بينهمــا .1	 ــن متماثلتي ــن كتلتي ــة بي ــى أن مقــدار قــوة الجاذبي ــن للجــذب العــام عل ــون نيوت ينــص قان

ــة: ــر يعُطــى بالعلاق مســافة 1مت

  F = G  / m )د 		 F = m / G ) ج  	F = G m )ب 	F = G (m2)  )أ
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وُضع جسمان، كتلة كل منهما kg 60، بحيث تفصل بينهما مسافة m 3.0. باستخدام القيمة.2	

        G = 6.67 × 10-¹¹ N m² kg-² ، حدد مقدار قوة الجاذبية بينهما.
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

يبلـغ طـول نصـف المحـور الأكبـر لمـدار كويكب مـا 9.0 وحدات فلكيـة. بالاسـتعانة بقيـم الأرض )حيث نصف .3	

المحور الأكبر يساوي 1.0 وحدة فلكية والزمن الدوري يساوي 1.0 سنة، حدد الزمن الدوري المداري للكويكب.
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

الأداءات المنزلية  )1(

حدد مفهوم مجال الجاذبية الارضية، واشرح كيف يمكن تمثيله باستخدام خطوط المجال..1	

............................................................................................................................................................

جسمان، كتلة كل منهما kg 40، تفصل بينهما مسافة m 3.0. باستخدام القيمة.2	

G = 6.67 × 10-¹¹ N m² kg-² ، احسب قوة الجاذبية بينهما.
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

إذا كانــت المســافة بيــن مذنــب والشــمس عنــد أبعــد نقطــة تســاوي 2.5 وحــدة فلكيــة )AU(، وعنــد أقــرب .3	

نقطــة تســاوي 1.5 وحــدة فلكيــة، فحــدد النســبة بيــن ســرعته عنــد أقــرب نقطــة وســرعته عنــد أبعــد نقطــة.
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

درس )1 - 12 ( قوانين كبلر والجاذبية الكونية
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

ينــص قانــون كبلــر الثالــث علــى أنــه بالنســبة لأي قمــر صناعــي أو كوكــب يــدور حــول جســم مركــزي، فــإن .1	

ــا مــع: مربــع الزمــن الــدوري المــداري )T²( يتناســب طرديً

)r²( مربع نصف المحور الأكبر )ب              			  )r( نصف المحور الأكبر )أ

r√ د( الجذر التربيعي لنصف المحور الأكبر   	                       )r³( مكعب نصف المحور الأكبر )ج

يبلـغ طـول نصـف المحـور الأكبـر لمـدار كويكب مـا 7.0 وحدات فلكيـة. بالاسـتعانة بقيـم الأرض )حيث نصف .2	

المحور الأكبر يساوي 1.0 وحدة فلكية والزمن الدوري يساوي 1.0 سنة، حدد الزمن الدوري المداري للكويكب.
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
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اشـــرح لمـــاذا يجـــب أن يكـــون الزمـــن الـــدوري المـــداري للقمـــر الصناعـــي المســـتقر بالنســـبة لـــأرض .3	

)geostationary satellite( مســـاوياً للزمـــن الـــدوري لـــدوران الأرض حـــول نفســـها.
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

الأداءات المنزلية  )1(

وفقًــا لقانــون نيوتــن للجاذبيــة الكونيــة، إذا زادت المســافة بيــن جســمين إلــى ثلاثــة أمثــال المســافة الأصليــة .1	

مــع بقــاء كتلتيهمــا ثابتتيــن، فــأي العبــارات الآتيــة تصــف بصــورة صحيحــة العلاقــة بيــن قــوة الجاذبيــة الكونيــة 

ومســافة الفصــل بيــن جســمين؟

ب( تتناسب طردياً مع مربع المسافة 				   أ- تتناسب طردياً مع المسافة

د(  تتناسب عكسياً مع مربع المسافة 				   ج(  تتناسب عكسيًا مع المسافة

اشــرح ســبب ثبــات النســبة T²/r³ لأقمــار المشــتري الأربعــة الأكبــر حجمًــا، علــى الرغــم مــن أنهــا تــدور فــي .2	

مــدارات ذات أنصــاف أقطــار مختلفــة.

............................................................................................................................................................

ــات .3	 ــدوري للكواكــب والكويكب ــاف الزمــن ال ــى تفســير اخت ــر عل ــث لكيبل ــون الثال ــف يســاعد القان فســر كي

التــي تــدور حــول الشــمس، موضحًــا لمــاذا تســتغرق الأجــرام البعيــدة عــن الشــمس زمنًــا أطــول لإكمــال دورة 

واحــدة حولهــا.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

التقييم الأسبوعي 
الأسبوع ..............

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

وفقًا لقانون نيوتن للجذب العام، فإن قوة التجاذب بين كتلتين نقطيتين تكون:.1	

		 r أ( تتناسب عكسيًا مع مسافة الفصل

 r2  ب( تتناسب طردياً مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكسيًا مع مربع المسافة

		 ج( تتناسب طردياً مع مجموع كتلتيهما

د( مستقلة عن المسافة بينهما
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تعُطــى شــدة مجــال الجاذبيــة g علــى مســافة فــوق ســطح الارض r من جســم كــروي كتلتــه M بالعلاقة:) حيث .2	

)   R نصــف قطــر الارض

g = G M/ (R+ r)² )ب 					    g = G M / r 2 )أ

g = G / M r² )د 					    g = G M² / r )ج

حدد قانون كبلر الثاني لحركة الكواكب واشرح أصله الفيزيائي بدلالة مبدأ حفظ كمية التحرك الزاوي..3	

............................................................................................................................................................

اشــرح ســبب امتــاك الكواكــب ذات أنصــاف الأقطــار المداريــة الأكبــر لفتــرات مداريــة أطــول وفقًــا لقانــون .4	

كبلــر الثالــث، مــع المقارنــة بيــن ذلــك وبيــن الســرعة الخطيــة المنتظمــة البســيطة.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

يــدور مذنــب حــول الشــمس فــي مســار إهليلجــي )بيضــاوي(. إذا كانــت المســافة بيــن المذنــب والشــمس .5	

عنــد أبعــد نقطــة تســاوي خمســة أضعــاف المســافة عنــد أقــرب نقطــة :

)أ( احسب النسبة بين سرعة المذنب عند أبعد مسافة وسرعته عند أقرب مسافة.

)ب( إذا كانت سرعة المذنب عند أقرب مسافة تساوي km/s 30، فما هي سرعته عند أبعد مسافة؟

............................................................................................................................................................

المجموعة ب 

ينص قانون كبلر الثالث على أن مربع الزمن الدوري )T²( لكوكب ما يتناسب طردياً مع:.1	

)r³( مكعب طول نصف المحور الأكبر )ب 				   )v( السرعة المدارية )أ

)r²/1( مقلوب مربع نصف قطر المدار )د 				   )m( كتلة الكوكب )ج

ــدره 24 .2	 ــن دوري ق ــري اســتوائي بزم ــدار دائ ــي م ــدور حــول الأرض ف ــذي ي ــي ال ــر الصناع ــى القم ــق عل يطُل

ــى ســطح الأرض، اســم: ــب عل ــا بالنســبة لمراق ــدو ثابتً ــث يب ســاعة، بحي
أ( قمر صناعي قطبي

)Geostationary( قمر صناعي مستقر بالنسبة للأرض )ب
)LEO( قمر صناعي في مدار أرضي منخفض )ج

د( قمر صناعي ذو مدار إهليلجي)قطع ناقص(

	3.. )m/s²( وحدة المتر لكل ثانية مربعة )N/kg( فسر  لماذا تكافئ وحدة نيوتن /كجم
............................................................................................................................................................

ماذا يحدث في الحالات التالية:.4	

أ(  عند زيادة  المسافة إلى الضعف بين كتلتين، وفقًا لقانون نيوتن للجذب العام؟

ب( عند نقل قمر صناعي إلى مدار دائري أكبر حول الأرض؟
............................................................................................................................................................

جســمان، كتلــة كل منهمــا kg 80، تفصــل بينهمــا مســافةm 2.0 . احســب قــوة الجاذبيــة بينهمــا، علمًــا بــأن .5	

.G = 6.67 × 10-¹¹ N m² kg-² ــام ــت الجــذب الع ثاب
............................................................................................................................................................
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المجموعة ج 

تعُرَّف شدة مجال الجاذبية )g( عند نقطة ما في الفضاء بأنها:.1	

			  أ( طاقة وضع الجاذبية لكل وحدة حجم

ب( قوة الجاذبية المؤثرة لكل وحدة كتلة عند تلك النقطة

			  ج( إجمالي قوة الجاذبية بين كوكبين

د( تسارع الجاذبية مضروباً في الكتلة

وفقًا لقانون كبلر الأول، أين تقع الشمس في مدار الكوكب؟.2	

أ( عند مركز المدار الدائري

ب( عند إحدى بؤرتي المدار الإهليلجي )البيضاوي(

ج( خارج المدار الإهليلجي )قطع ناقص( تمامًا

د( عند نقطة المنتصف للمحور الأصغر للمدار

	3. G = 5.0 باســتخدام قيمــة ثابــت الجــذب العــام m. 100، تفصــل بينهمــا مســافة kg جســمان، كتلــة كل منهمــا

N m² kg-² ¹¹-10 × 6.67، احســب قــوة الجاذبيــة بينهمــا.

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

عللّ ما يلي:.4	

ــا فــوق نقطــة واحــدة  ــأرض )geostationary satellite( ثابتً ــدو القمــر الصناعــي المســتقر بالنســبة ل أ(  يب

علــى ســطح الأرض.

ب( يتحرك المذنب بأقصى سرعة له عندما يكون أقرب ما يمكن إلى الشمس .

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

يبلــغ طــول نصــف المحــور الأكبــر لمــدار كوكــب حــول نجــم مــا 4.0 أضعــاف طــول نصــف المحــور الأكبــر .5	

ــي هــو 2.0 ســنة.  ــدوري للكوكــب الثان ــأن الزمــن ال ــا ب ــدور حــول النجــم نفســه، علمً ــانٍ ي لمــدار كوكــب ث

ــب الأول. ــدوري للكوك ــن ال احســب الزم

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
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الدرس )2 - 1( الحركة التوافقية البسيطة 
الأسبوع ..............الفصل الثاني

التاريخ: .............. الفترة الأولى

الأداءات الصفية )1(

1. نفّــذ طالــب نشــاط استكشــاف المســطرة الموضــح : ثبّــت مســطرة فولاذيــة أســفل مجموعــة مــن الكتــب عــى 

حافــة الطاولــة بحيــث يــرز معظمهــا خــارج الحافــة، ثــم أزاح الطــرف الحــر لأســفل وتركــه يهتــز. لاحــظ أن 

ــا طــوال زمــن الاهتــزاز، رغــم أن  طبقــة )درجــة( النغمــة الصوتيــة الصــادرة عــن المســطرة ظلّــت ثابتــة تقريبً

ــى  ــواء، حت ــة اله ــص باســتمرار بســبب مقاوم ــت تتناق ــا الطــرف( كان ــي يتحركه ــزاز )المســافة الت ســعة الاهت

توقفــت المســطرة تمامًــا في النهايــة.

أ(: بناءً على هذه الملاحظة،ما هو التفسير العلمي لثبات طبقة النغمة رغم التناقص المستمر في السعة 

ــرر  ــا كان، وك ــة أقــر م ــارز خــارج الحاف ــح الجــزء الب ــث أصب ــب المســطرة بحي ــك، حــركّ الطال ــد ذل ب( بع

ــك؟ ــا تفســر ذل ــر حــدّة(. م ــة الصــادرة ارتفعــت )أصبحــت أك ــة النغم ــة، فلاحــظ أن طبق التجرب

 2. عند وصول طرف المسطرة المهتزة إلى نقطة الإزاحة القصوى، تتوقف عن الحركة للحظة واحدة (v = 0). في 

هذه اللحظة بالذات، تكون قوة الاستعادة والعجلة )التسارع( في أقصى قيمة لهما. ما السبب العلمي المباشر 

لذلك؟

أ( لأن السرعة عندما تساوي صفراً تجبر العجلة والقوة على الوصول إلى قيمتهما العظمى.

ب( لأن قــوة الاســتعادة تعتمــد عــى مقــدار الإزاحــة عــن موضــع الاتــزان، وتكــون الإزاحــة في أقــى قيمــة 

لهــا عنــد هــذه النقطــة. 

ج( أن طاقة الحركة تكون في أقصى قيمة لها عند نقطة السكون اللحظي.

د( لأن كتلة المسطرة تزداد لحظيًا عند التوقف مما يؤدي لزيادة القوة والعجلة.
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الأداءات المنزلية  )1(

. T1 =1.2 s 1. هذا النظام هو

أ( اســتبدل الطالــب الكتلــة الأصليــة بكتلــة أخــرى مقدارهــا أربعــة أمثــال الكتلــة الأولــى )m 4(، مــع إبقــاء النابــض 

ــع أولً: هــل ســيزداد الزمــن الــدوري الجديــد أم ســيقل؟ ثــم أوجــد النســبة بيــن الزمــن  نفســه دون تغييــر. توقّ

.kو m دون الحاجــة لمعرفــة القيمتيــن العدديتيــن لـــ T1 والزمــن الــدوري الأصلــي  T2 الــدوري الجديــد

.....................................................................................................................................................

.T2 ب( بنــاءً علــى النســبة التــي توصلــت إليهــا فــي الجــزء )أ(، احســب القيمــة العدديــة للزمــن الــدوري الجديد( 

.....................................................................................................................................................

 2. هــل يمكــن القــول إن مضاعفــة الكتلــة عــددًا معينًــا مــن المــرات يــؤدي إلــى مضاعفــة الزمــن الــدوري بالعــدد 

نفســه مــن المــرات؟ فسّــر إجابتــك بالرجــوع إلــى الشــكل الرياضــي للعلاقــة بيــن الزمــن الــدوري والكتلــة.

3. يهتــز جســم متصــل بنابــض أفقــي حركــة توافقيــة بســيطة، فيبــدأ مــن موضــع الاتــزان )x = 0( عنــد اللحظــة 

 x = 0 ثــم يعــود إلــى ،t = T/4 التــي يبلغهــا عنــد اللحظــة )A+( متجهًــا نحــو الإزاحــة الموجبــة القصــوى t = 0

عنــد اللحظــة t = T/2، ثــم يصــل إلــى الإزاحــة الســالبة القصــوى )−A( عنــد اللحظــة t = 3T/4، ثــم يعــود أخيــراً 

.t = T عنــد اكتمــال الزمــن الــدوري الكامــل عنــد اللحظــة x = 0 إلــى

4. أزُيحــت كتلــة متصلــة بنابــض أفقــي نحــو اليســار حتــى  

انضغــط النابــض إلــى أقصــى إزاحــة ممكنــة، ثــم ترُكــت مــن 

السكون في هذه اللحظة. 

ــوة  ــرك(، تكــون ق ــد )لحظــة الت ــي هــذه اللحظــة بالتحدي ف

ــة: ــى الكتل ــرة عل ــتعادة المؤث الاس

أ( متجهة نحو اليسار؛ لأن الكتلة على وشك التحرك في هذا الاتجاه.

ب( متجهــة نحــو اليميــن )نحــو موضــع الاتــزان(، وتكــون فــي أقصــى قيمــة ممكنــة لهــا عنــد هــذه اللحظــة 

بالــذات.

ج( معدومة تمامًا؛ لأن الكتلة لا تزال في حالة سكون تام عند لحظة تركها.

د( متجهة نحو اليمين، لكنها تكون عند أدنى قيمة ممكنة لها في هذه اللحظة بالتحديد.

ــق طالــب كتلــة مقدارهــا kg 0.9 بنابــض رأســي ثابــت قوتــه k = 40 N/m، وتركهــا تهتــز حركــة توافقيــة  5. علّ

بســيطة حــول موضــع اتزانهــا. ثــم زاد الطالــب ســعة الاهتــزاز دون تغييــر الكتلــة أو النابــض.

أي العبارات الآتية صحيحة؟

.0.94 s أ( الزمن الدوري يزداد بزيادة سعة الاهتزاز، وتبلغ قيمته تقريبًا

. 0.94 sب( الزمن الدوري يقل بزيادة سعة الاهتزاز، وتبلغ قيمته تقريبًا

. 0.94 sج( الزمن الدوري لا يتغير بزيادة سعة الاهتزاز، وتبلغ قيمته تقريبًا

. 1.41 sد( الزمن الدوري لا يتغير بزيادة سعة الاهتزاز، وتبلغ قيمته تقريبًا
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الدرس )2 - ١( تابع الحركة التوافقية البسيطة 
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )٢(

1. تتصــل قطعــة صغــرة كتلتهــا m = 0.50 kg بزنــرك ثابــت قوتــه k = 20 N m-¹ عــى مســار أفقــي أملــس. عنــد 

 ω احســب الــردد الــزاوي .F = −kx إزاحــة القطعــة عــن موضــع الاتــزان تؤثــر فيهــا قــوة اســتعادة وفــق العلاقــة

.)ω= √ m/k ( للاهتــزاز باســتخدام العلاقــة

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

 k = 80 Nعــى مســار أفقــي أملــس، وتتصــل بزنــرك ثابــت قوتــه m = 0.20 kg 2. تنزلــق قطعــة صغــرة كتلتهــا

m-¹. تؤثــر في القطعــة قــوة اســتعادة مقدارهــا F = −kx عنــد إزاحتهــا مســافة x عــن موضــع الاتــزان. علــاً بــأن 

.T = 2π√(m/k( أوجــد الزمــن الــدوري للاهتــزاز باســتخدام العلاقــة ،π = 3.14

62.1s )د 		 36.0 s )ج 		1 3.0s )ب 			  61.0s )أ

الأداءات المنزلية  )٢(

1. نظــام كتلــة وزنــرك كتلتــه m = 0.30 kg وثابــت زنبركــه k = 30 N/m. احســب الزمــن الــدوري T، مــع اعتبــار 

.T = 2π m/k π = 3.14، باســتخدام العلاقــة 

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

2. يتحــرك جســم حركــة توافقيــة بســيطة وفــق العلاقــة )x = A sin(ωt. إذا كان الإزاحــة x = 0.15 m عنــد الزمــن 

.A فأوجــد الســعة ،ω = 2 rad/s والــردد الــزاوي ،t = π/4 s

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

3. في نظــام كتلــة وزنــرك يتحــرك حركــة توافقيــة بســيطة، مــاذا تكــون الطاقــة الحركيــة KE عنــد موضــع الاتــزان 

x = 0؟

KE = E )د 		 KE = E/2 )ج 		 KE = E/4 )ب 		 KE = 0 )أ
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4. في تجربــة عــى قطعــة صغــرة متصلــة بزنــرك عــى مســار أفقــي أملــس، كان ثابــت الزنــرك k = 20 N/m، وكان 

الزمــن الــدوري للاهتــزاز T = 1.256 s. إذا كانــت العلاقــة:

 T = 2π√(m/k)ومع اعتبار π = 3.14، فما قيمة كتلة القطعة m؟

kg 1.6 )د 		 kg 1.2 )ج 		 kg 1.0 )ب 		 kg 0.8 )أ

التقييم الأسبوعي
الأسبوع ..............الفترة الثالثة

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

1. عندما تصل كتلة تتحرك حركة توافقية بسيطة إلى أقصى إزاحة عن موضع الاتزان، فإن سرعتها تكون:

ج( ثابتة ولا تساوي صفراً	     د( مساوية للتسارع 		 ب( صفراً 		 أ( أكبر قيمة لها

2. جسم يتحرك حركة توافقية بسيطة، وكان الزمن الدوري لحركته T = 0.25 s. فما تردده f؟

Hz 8 )د     		 Hz 4 )ج 		 Hz 2 )ب 		 Hz 0.25 )أ

3.  إذا كانــت إزاحــة جســم يتحــرك حركــة توافقيــة بســيطة معطــاة بالعلاقــة: x(t) = 0.06 sin(8πt) m، أوجــد 

.v max والسرعــة العظمــى ،f والــردد ،T والزمــن الــدوري ،A ســعة الحركــة

4. تتذبذب قطعة صغيرة كتلتها m = 0.20 kg متصلة بنابض أفقي أملس، وكان ثابت النابض

.π = 3.14 للحركة، علمً بأن f ثم التردد T أوجد الزمن الدوري .k = 80 Nm-¹

 ،F = −kxحركــة توافقيــة بســيطة تحــت تأثــر قــوة إرجــاع تحقــق العلاقــة m = 0.50 kg 5. يتحــرك جســم كتلتــه

حيــث k = 40 N m-¹. إذا كانــت إزاحتــه x = +0.10 m، فأوجــد قــوة الإرجــاع F والتســارع a، وحــدد اتجــاه كل 

منهــا بالنســبة لموضــع الاتــزان.

المجموعة ب 

1. عند مرور جسم يتحرك حركة توافقية بسيطة بموضع الاتزان، تكون عجلته:

د( مساوية للسعة ج( أكبر قيمة سالبة	 		 ب( أكبر قيمة موجبة 			  أ( صفراً

2. إذا كان تردد جسم يتحرك حركة توافقية بسيطة f = 5.0 Hz، فإن الزمن الدوري لحركته يساوي:

s 25 )د 		 s 5.0 )ج 			  s 0.50 )ب 		 s 0.20 )أ

3. إذا كانــت إزاحــة جســم يتحــرك حركــة توافقيــة بســيطة معطــاة بالعلاقــة: x(t) = 0.04 sin(10πt) m، أوجــد 

.vmax  والسرعــة العظمــى ،f والــردد ،T والزمــن الــدوري ،A ســعة الحركــة
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ــة بنابــض ثابــت النابــض k = 40 N m-¹ حركــة توافقيــة بســيطة. أوجــد  ]4[ تتحــرك كتلــة m = 0.40 kg متصل

.π = 3.14 علــاً بــأن ،f والــردد T الزمــن الــدوري

ــق العلاقــة                       ــت تأثــر قــوة إرجــاع تحق ]5[ يتحــرك جســم كتلتــه m = 0.25 kg حركــة توافقيــة بســيطة تح

F = −kx، حيــث k = 20 N m-¹. إذا كانــت إزاحتــه x = −0.15 m، فأوجــد قوةالاســتعادة F والتســارع a، وحــدد 

ــزان. اتجــاه كل منهــا بالنســبة لموضــع الات

المجموعة ج 

ــوة  ــإن ق ــب، ف ــاه الموج ــعة وفي الاتج ــاوية للس ــيطة مس ــة بس ــة توافقي ــم في حرك ــة جس ــون إزاح ــا تك 1. عندم

ــون: ــاع تك الإرج

ب( صفراً 			  أ( أكبر قيمة لها وتتجه نحو موضع الاتزان

د( ثابتة في اتجاه الحركة 		 ج( أكبر قيمة لها وتتجه بعيدًا عن موضع الاتزان

2. جسم يتحرك حركة توافقية بسيطة، وكان الزمن الدوري لحركته T = 0.80 s. فما تردده f؟

Hz 1.25 )ب 						     Hz 0.80 )أ

Hz 8.00 )د 						     Hz 2.50 )ج

3. إذا كانــت إزاحــة جســم يتحــرك حركــة توافقيــة بســيطة معطــاة بالعلاقــة: x(t) = 0.05 sin(5πt) m، أوجــد 

.vmax والسرعــة العظمــى ،f والــردد ،T والزمــن الــدوري ،A ســعة الحركــة

4. تتذبــذب كتلــة m = 0.90 kg متصلــة بنابــض ثابــت النابــض k = 40 N m-¹ حركــة توافقيــة بســيطة. أوجــد 

.π = 3.14 علــاً بــأن ،f والــردد T الزمــن الــدوري

العلاقـة                                      تحقـق  إرجـاع  قـوة  تأثير  تحـت  بسـيطة  توافقيـة  حركـة   m = 0.40 kg كتلتـه  جسـم  يتحـرك   .5

F = −kx، حيـث k = 32 N m-¹. إذا كانـت إزاحتـه x = +0.125 m، فأوجـد قـوة الإرجـاع F والتسـارع a، وحـدد 

بالنسـبة لموضـع الاتـزان. اتجـاه كل منهما 

الدرس )٢-2( الحركة التوافقية البسيطة 
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

1. كتلـة مقدارهـا kg 0.20 مثبتـة بنابـض ثابت مرونته k = 80 N m-¹ وتهتز حركة توافقية بسـيطة. احسـب الزمن 

.π = 3.14 الدوري للاهتزاز، مسـتخدمًا

m = 0.20 kg ، k = 80 N m-¹ ، π = 3.14 :المعطيات
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2. لجسم يهتز حركة توافقية بسيطة على نابض، أي العبارات الآتية صحيحة للزمن الدوري T؟

.T = 2π√(k/m ()ب 			  أ( يعتمد على عجلة الجاذبية g فقط.

د( يزداد بزيادة السعة A فقط. 	.g ولا يعتمد على عجلة الجاذبية ،T = 2π√(m/k( )ج

.....................................................................................................................................................

الأداءات المنزلية  )1(

1.  في نظـام كتلـة معلقـة رأسـيًا بنابـض، يتغير موضـع الاتـزان بسـبب وزن الكتلـة. فسّ لمـاذا يكون الزمـن الدوري 

للاهتـزاز هـو نفسـه لنظـام أفقـي له الكتلة نفسـها وثابـت النابض نفسـه، مع توضيـح دور عجلة الجاذبيـة في ذلك.

2. عُلِّقـت كتلـة بنابـض رأسي وبـدأت في الاهتزاز حركة توافقية بسـيطة حـول موضع الاتزان. إذا زادت كتلة الجسـم 

مـع بقـاء ثابـت النابـض كما هو، فكيـف يتغير الزمـن الدوري للاهتـزاز؟ فرّس إجابتك باسـتخدام العلاقـة الرياضية 

للزمـن الدوري.

3. عُلِّقـت كتلـة مقدارهـا kg 0.50 بنابـض رأسي ثابـت قوتـه k = 20 N/m، وتركـت لتتحرك حركة توافقية بسـيطة. 

.π = 3.14 احسـب الزمـن الـدوري للاهتزاز، مع اعتبـار

4. في تجربـة للبنـدول الزنبركي، عُلِّقـت كتلـة مقدارهـا kg 0.40  بنابـض ثابت قوته  N/m 40 . إذا اسـتبُدلت الكتلة 

بأخـرى مقدارهـا kg 0.80  مـع بقـاء النابض نفسـه، فما النسـبة بين الزمن الـدوري الجديد والزمـن الدوري الأصلي؟

د( 2 : 1 		 ج( 2√ : 1 		 ب( 1 : 2√ 			  أ( 1 : 2

الدرس )2 - ٣( البندول البسيط 
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )٢(

1. في البندول البسيط، لماذا تعُد حركته توافقية بسيطة تقريبًا عندما تكون زاوية الإزاحة صغيرة.

2. لبندول بسيط يهتز بزاوية صغيرة، يعتمد الزمن الدوري T أساسًا على:

ب( طول الخيط وعجلة الجاذبية 		 أ( كتلة الثقل وسعة الاهتزاز

د( سعة الاهتزاز وكتلة الثقل 		 ج( كتلة الثقل وطول الخيط

 ]3[ بنـدول بسـيط طـول خيطـه L = 1.8 m، وعجلـة الجاذبيـة g = 9.8 m/s²، وخـذ π = 3.14. احسـب الزمـن 

الـدوري T لأقـرب منزلتني عشريتني، موضحًـا القانـون والتعويـض.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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الأداءات المنزلية  )٢(

1. إذا زاد طـول خيـط البنـدول البسـيط مـع ثبـات عجلـة الجاذبية الأرضيـة، فكيف يتغير الزمن الـدوري للبندول؟ 

وضّح السـبب.

2. اشرح طريقـة عمليـة مناسـبة لقيـاس الزمـن الـدوري لبنـدول بسـيط بدقـة أكبر، موضحًـا دور قيـاس زمـن عدد 

كبير من الاهتـزازات.

3. اســتغرق بنــدول بســيط زمنًــا مقــداره s 14.0 لإتمــام 10 اهتــزازات كاملــة. احســب الزمــن الــدوري للاهتــزازة 

الواحــدة، ثــم اذكــر العلاقــة التــي تربــط الزمــن المقــاس بعــدد الاهتــزازات والزمــن الــدوري.

4. إذا زاد طــول خيــط بنــدول بســيط إلى أربعــة أمثالــه مــع ثبــات عجلــة الجاذبيــة وصِغــر زاويــة الاهتــزاز، فــإن 

الزمــن الــدوري يصبــح:

د( كما هو دون تغيير ج( أربعة أمثال قيمته	 		 ب( ضعف قيمته 		 )أ( نصف قيمته

التقييم الأسبوعي
الأسبوع ..............الفترة الثالثة

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

أولً: اختر الإجابة الصحيحة 

1. بنــدول بســيط طولــه m 1.0 يهتــز بزوايــا صغــرة. إذا زاد طــول الخيــط إلى m 4.0 مــع ثبــات g، فــإن الزمــن 

الــدوري يصبــح: 

 4T )د 			  2T )ج 			   T/2 )ب 			  T/4 )أ

2. كتلة مقدارها kg 0.50 متصلة بنابض ثابتهُ  N/m20. يعتمد الزمن الدوري للبندول الزنبركي على: 

أ( الكتلة وثابت النابض                                        ب( السعة فقط 

ج( عجلة الجاذبية فقط                                        د( وزن الجسم فقط 

ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية 

3. فسّ بإيجاز: لماذا لا يعتمد الزمن الدوري للبندول البسيط، عند الزوايا الصغيرة، على كتلة الثقل؟ 

4. احســب: أوجــد الزمــن الــدوري لبنــدول بســيط طولــه m 0.40، إذا كان g = 9.8 m/s² وπ = 3.14، مــع كتابــة 

القانــون والوحــدة.  
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5. قــارن في ســطرين أو ثلاثــة بــن العوامــل التــي يتوقــف عليهــا الزمــن الــدوري للبنــدول البســيط والعوامــل التــي 

يتوقــف عليهــا الزمــن الــدوري للبنــدول الزنــركي. 

المجموعة ب 

أولً: اختر الإجابة الصحيحة 

1. بنــدولان بســيطان في المــكان نفســه، طــول الأول m 0.25 وطــول الثــاني m 1.00. النســبة بــن زمنــي دورتيهــا 

عــى الترتيــب تســاوي: 

د( 4  		 ج( 2 		 ب( 1/2  		 أ( 1/4

ــن  ــإن الزم ــا هــو، ف ــض ك ــت الناب ــاء ثاب ــع بق ــرك( رأسي م ــض )زن ــق بناب ــة الجســم المعل ــت كتل 2.  إذا تضاعف

ــدوري:  ال

			  ب( لا يتغير  			  أ( يقل إلى النصف
د( يتضاعف أربع مرات  		 ج( يزداد بمقدار 2 √

ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية 

3( اذكــر شرطـًـا مهــاً يجعــل حركــة البنــدول البســيط توافقيــة بســيطة تقريبًــا، واذكــر أثــر زيــادة الســعة الصغــرة 

عــى الزمــن الــدوري تقريبًــا. 

ــزاز،  ــدوري للاهت ــن ال ــد الزم ــه N/m 80. أوج ــي ثابتُ ــض أفق ــل بناب ــه kg 0.20 متص ــم كتلت ــب: جس  4( احس

ــل.  ــوات الح ــح خط ــع توضي ــتخدام π = 3.14، م باس

 5( حلـّـل الموقــف الآتي: نقُــل بنــدول بســيط إلى مــكان تقــل فيــه عجلــة الجاذبيــة. هــل يــزداد الزمــن الــدوري أم 

يقــل؟ فــرّ باســتخدام العلاقــة الرياضيــة. 

المجموعة ج 

أولً: اختر الإجابة الصحيحة 

1. إذا أصبح ثابت النابض أربعة أمثال قيمته مع ثبات الكتلة، فإن الزمن الدوري للبندول الزنبركي يصبح: 

 T/4 )د 		   T/2 )ج 			   2T )ب 			    4T )أ

2. أي تغيير مما يأتي لا يؤثر تقريبًا في زمن دورة بندول بسيط عند الزوايا الصغيرة؟ 

			 ب( تغيير عجلة الجاذبية   أ( زيادة طول الخيط  

			 د( استخدام مكان آخر على الأرض   ج( تغيير كتلة الثقل  

ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية 

ــدار  ــد عــى مق ــدوري لا يعتم ــن ال ــزان، لكــن الزم ــر موضــع الات ــض رأسي يتغ ــة بناب ــق كتل ــد تعلي ــرّ: عن 3. ف

ــاكنة.  ــتطالة الس الاس

ــن  ــد الزم ــع g = 9.8 m/s² وπ = 3.14. أوج ــرة، م ــا صغ ــز بزواي ــه m 0.90 يهت ــدول بســيط طول ــب: بن 4. احس

ــن.  ــن عشريت ــرب منزلت ــدوري لأق ال
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5. قــارن تحليليـًـا: إذا أردنــا مضاعفــة الزمــن الــدوري، فــاذا نفعــل بطــول البنــدول البســيط؟ ومــاذا نفعــل بكتلــة 

البنــدول الزنــركي مــع ثبــات ثابــت النابــض؟ اذكــر العلاقــات المســتخدمة. 

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

الدرس )2 - ٤( الموجات الجيبية 
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

احسب

1.  جسم مهتز ويكمل اهتزازة كاملة واحدة بزمن دوري قدره s 0.20. أوجد تردده. 

  .......................................................................................................................

2. موجة جيبية طولها الموجي m  0.2 وترددها Hz  0.3  . احسب السرعة التي تنتقل بها الموجة. 

.......................................................................................................................

الأداءات المنزلية  )1(

اختر الاجابة الصحيحة 

1. أي مما يلي ينتقل بواسطة الموجة الميكانيكية أثناء انتقالها عبر الوسط؟ 

د(  الإزاحة الكلية  ج(   جزيئات الوسط 	 		 ب( الطاقة  		 أ-  المادة 

2. موجة زمنها الدوري يساوي 0.25 ثانية. ما هو ترددها؟

د(  0.4 هرتز  		 ج(   4.0 هرتز  		 ب(  2.5 هرتز  		 أ-   0.25 هرتز 

احسب

1. موجة تنتقل عبر وتر زمنها الدوري s 0.10 وطولها الموجي m 1.5. احسب سرعة الموجة. 

....................................................................................................................................................

2. تنتقل نبضة موجية عبر حبل بسرعة m/s 4.0 وطول موجي m 0.80. أوجد ترددها وزمنها الدوري. 

.....................................................................................................
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3. الشكل المقابل يوضح اهتزاز جزيئات الوسط المادى لحركة موجية طولية :

 مستعينا بمقياس الرسم الموضح فى الشكل ، احسب الطول الموجى للموجة الطولية؟

.......................................................................................................................................................

الدرس )2 - ٤( الموجات الجيبية
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )٢(

احسب

1. موجة جيبية طولها الموجي m 0.60، والزمََن الدورى يساوى s 0.20. احسب:

ب( سرعة الموجة.  			   أ( التردد

....................................................................................................................................................

2. يهتز مصدر موجي بزمن دوري قدره s 0.25، فينتج موجة طولها الموجي m 1.2. احسب سرعة الموجة. 

....................................................................................................................................................

الأداءات المنزلية  )٢(

اختر الاجابة الصحيحة 

ــة  ــة موجي ــن الســعة والطــول الموجــي لحرك ــد كل م ــتخدم لتحدي ــة(  يسُ ــات )الرســوم البياني ــن المنحني 1. أي م

ــاشرة؟  ــز مب ــا جســم مهت يصنعه

)y–x( منحنى الإزاحة – الموقع  )ب 			  )y–t( أ- منحنى الإزاحة – الزمن

د(  منحنى التردد – الزمن الدوري  				   ج(  منحنى السرعة – الزمن

2. في الموجة الطولية، تهتز جزيئات الوسط: 

ب(  بشكل موازٍ لاتجاه انتشار الموجة  أ -  بشكل عمودي على اتجاه انتشار الموجة	 	

د(  بسرعـة ثابتة تساوي سرعة الضوء  ج - في مسارات دائرية عكس اتجاه انتقال الطاقة 	

احسب

1. تنتقل موجة صوتية عبر الهواء بسرعة m/s 340 وبتردد Hz 500. احسب طولها الموجي. 

....................................................................................................................................................
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 .0.50 m 3.0 وســعة قدرهــا m ــا قــدره 2. يوضــح الرســم البيــاني )الازاحــة - الموضــع( لموجــة جيبيــة طــولً موجيً

ويوضــح الرســم البيــاني )الازاحــة - الزمــن( زمــن دوري قــدره s 0.60 ، فأوجــد سرعــة الموجــة. 

....................................................................................................................................................

		 3. الشكل المقابل يمثل حركة موجية جيبية،

) Q و P( إذا كانت المسافة بين النقطتين

2m فى فترة زمنية  sec 0.1. أحسب:

أ(الطول الموجى 

ب( سرعة انتشار الموجة

.............................................................................

الدرس )2 - 5( تداخل الموجات والموجات الموقوفة 
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

احسب

ــد نقطــة P، كان طــول  ــا الموجــي cm 4.0. عن ــان في الطــور موجــات طوله 1. يصــدر مصــدران مترابطــان ومتفق

 .16.0 cm ــاني ــن المصــدر الث ــن المصــدر الأول cm 10.0 وم المســار م

أ( احسب فرق المسار.

 ب( حدد عدد أنصاف الأطوال الموجية وبين ما إذا كان التداخل عند P بناءً أم هدميًا. 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
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ــا  ــات طوله ــا موج ــدر عنه ــور وتص ــس الط ــزان بنف ــا cm 8.0، يهت ــد بينه ــان S1 وS2 البع ــدران مترابط 2. مص

S2و S1 ــن ــة ب ــي الواقع ــل الهدم ــوط التداخ ــدد خط ــدد ع ــي cm 2.0. ح الموج

....................................................................................................................................................

الأداءات المنزلية  )1(

اختر الاجابة الصحيحة 

ــد  ــاء عن ــل البن ــدث التداخ ــي λ. يح ــا الموج ــات طوله ــور موج ــان في الط ــان ومتفق ــدران متترابط ــدر مص 1. يص

النقــاط التــي يكــون فيهــا فــرق المســار مســاوياً لـــ: 

λ / 4 )د 		 (2m + 1) λ / 2 )ج 		 m × λ )ب 			  (m + 1/2) λ )أ

2. ينص مبدأ التراكب على أن الإزاحة المحصلة عند نقطة تتداخل فيها موجتان تساوي: 

ب( المجموع الاتجاهي لإزاحتيهما المنفردتين 			ما  أ(  حاصل ضرب إزاحتيه

د( متوسط سعتيهما 			ما  ج( الفرق بين تردديه

احسب

1. ينتــج مصــدران مترابطــان ومتفقــان في الطــور موجــات طولهــا الموجــي cm 5.0 وســعتها cm 1.0. عنــد النقطــة 

P، كان S1P = 30.0 cm و S2P = 37.5 cm. احســب الســعة المحصلــة عنــد النقطــة P عندمــا: 

أ( يهتز المصدران بنفس الطور. 

ب( يهتز المصدران بطورين متعاكسين.

................................................................................................................................................................

2. تصــدران موجتــان طولهــا الموجــي cm 6.0 وســعتهما cm 0.40 بنفــس الطــور مــن المصدريــن S1 وS2. بالنســبة 

لنقطــة P حيــث S1P = 20.0 cm و S2P = 35.0 cm، احســب: 

أ( فرق المسار. 

P ب( السعة المحصلة عند

................................................................................................................................................................

الشكل المقابل

        S2و S1 يوضح موجتان تنتشران  بنفس الطور من المصدرين 

ما نتيجة تراكب الموجتين عند النفطتين ) P  , Q ( دلل إجابتك

.............................................................................................

.............................................................................................
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الدرس )2 - 5( تداخل الموجات والموجات الموقوفة 
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )٢(

احسب

                                      ،P النقطــة  عنــد   .0.50 cm وســعتها   6.0 cm الموجــي  طولهــا  موجــات  مترابطــان  مصــدران  يصــدر   .1

S. حــدد فــرق المســار وعــدد أنصــاف الأطــوال الموجيــة التــي يحتــوي عليهــا. 
2
P = 37.0 cm و S

1
P = 28.0 cm كان

....................................................................................................................................................

 .2.5 cm 10، يصــدران موجــات طولهــا الموجــي cm 2. مصــدران مترابطــان ومتفقــان في الطــور تفصلهــا مســافة

عنــد النقطــة P، كان فــرق المســار cm 5.0. حــدد مــا إذا كانــت P نقطــة تداخــل بنــاء أم هدمــي، واذكــر عــدد 

أنصــاف الأطــوال الموجيــة. 

................................................................................................................................................................

الأداءات المنزلية  )٢(

اختر الاجابة الصحيحة 

1. يهتــز مصــدران مترابطــان بنفــس الطــور بطــول موجــي قــدره cm 4.0. إذا كان فــرق المســار إلى نقطــة P يســاوي 

cm 6.0، فــإن فــرق المســار يحتــوي عــى: 

د( 0.5 طول موجي ج( 1.0 طول موجي	 		 ب( 2.0 طول موجي أ(  1.5 طول موجي	

2. تعُرف العقدة )Node( في الموجة الموقوفة بأنها نقطة: 

ب( إزاحة تساوى )صفر(	           ج( أقصى سعة وطاقة       د( تردد متغيّ 		 أ(  أقصى إزاحة

احسب

أ( يصــدر مصــدران مترابطــان ومتفقــان في الطــور موجــات بســعة cm 0.40 وطــول موجــيcm 3.0 . عنــد النقطــة 

 .Q 9.0. احســب الســعة المحصلــة عنــد cm كان فــرق المســار ،Q

....................................................................................................................................................

ب( يهتــز مصــدران مترابطــان بطوريــن متعاكســن بموجــات طولهــا الموجــي cm 4.0. عنــد النقطــة R، كان فــرق 

المســار cm 8.0. حــدد مــا إذا كانــت النقطــة R تخضــع لتداخــل بنــاء أم هدمــي. 

....................................................................................................................................................
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الشكل المقابل 

يوضح موجة موقوفة متكونه داخل انبوب مفتوح أحد طرفيه .  

   X  وضح طبيعة  اهتزاز جزيئات الهواء بالقرب من النقطة

...............................................................................................

................................................................................................

مراجعـــــــة

اختر الاجابة الصحيحة 

1. ماذا يحدث لسرعة نبضة موجية مستعرضة تنتقل عبر وتر مشدود إذا زاد قوة الشد في الوتر؟ 

د( تصبح صفراً  		 ج(  تبقى دون تغيير  		 ب( تزداد 			  أ(  تقل

2. زيادة سعة الموجة مع ثبات ترددها تؤدي إلى: 

ب( زيادة الطاقة التى تنتقل بواسطة الموجة  			  أ(  زيادة سرعة الموجة 

د(  زيادة الزمن الدوري للموجة  ج( نقصان الطول الموجي	 	

3. يمكــن للموجــات الكهرومغناطيســية الانتقــال في الفــراغ، بينــا لا تســتطيع الموجــات الميكانيكيــة ذلــك لان .......

...............................................................................................................................................................

أ( للموجات الكهرومغناطيسية طول موجي لانهائي 

ب(  الموجات الكهرومغناطيسية لا تتطلب وسائط مادية 

ج( الموجات الكهرومغناطيسية هي موجات طولية 

د( الموجات الكهرومغناطيسية تنتقل أبطأ من الموجات الميكانيكية 

4. أثنــاء وقــوع الــزلازل، تصــل الموجــات الزلزاليــة الأوليــة )P-waves( إلى محطــة الرصــد قبــل الموجــات الثانويــة 

)S-waves( لأن: 

أ (  موجات P مستعرضة وتنتقل بسرعة أكبر 

S طولية وتنتقل بسرعة أكبر من موجات P ب(  موجات

ج( موجات S تنتقل عبر السوائل فقط 	

 P تحمل طاقة أكبر من موجات S د( موجات

5. أي من الأزواج التالية يحتوي على موجات مستعرضة فقط؟

أ(  الموجات الصوتية والموجات الضوئية 

ب( الموجات الضوئية والموجات عبر الوتر المشدود 

ج( موجات عبر وتر مشدود والموجات الصوتية 

د( موجات سطح الماء والموجات الصوتية 
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6. الصيغة الصحيحة التي تربط بين سرعة الموجة )v( والتردد )f( والطول الموجي )λ( هي: 

   v = 1 / (f × λ) (د 		 v = λ / f (ج 		 v = f × λ  (ب 		 v = f / λ  (أ

7. يحدث التداخل الهدمي عندما تصل موجتان متداخلتان إلى نقطة بفرق طور قدره: 

ب( °180 )مختلفتا الطور / متعاكستا الطور( 				   أ(  0 )متفقتان في الطور(

د( 90° 						     ج( 360°

8. في تجربة لتداخل موجتين ، يرجع تكون مناطق تكون فيها الازاحة الناتجة اكبر ما يمكن إلى: 

ب( تداخل بناء 					    أ(  تداخل هدمي

د(  انعكاس الموجات 				   ج(  انكسار الموجات

9. تتكون الموجة الموقوفة نتيجة تداخل موجتين متحركّتين تتميزان بـ: 

أ(  ترددات مختلفة تنتقلان في نفس الاتجاه	

ب( نفس التردد والسعة وتنتقلان في اتجاهين متعاكسين

ج(  سعات مختلفة تنتقلان في اتجاهين متعاكسين

د(  نفس الطول الموجي وتنتقلان في اتجاهين متعامدين

10. المسافة بين عقدتين متتاليتين )أو بطنين متتاليين( في الموجة الموقوفة تساوي: 

ب( نصف طول موجي 				   أ(  طول موجي كامل

د(  طولين موجيين 				   ج(  ربع طول موجي

11. إذا أنتج مصدران مترابطان ومتفقان في الطور موجات بسعة A، فإن أقصى سعة محصلة عند نقطة تداخل 

بناء هي: 

4A  )د 				   2A )ج 			  ب( 0 		 A  )أ

12. ماذا يحدث للمسافة الفاصلة بين خطوط العقد المتجاورة في تجربة حوض التموجات عند زيادة تردد الاهتزاز 

للمصدرين؟ 

د(  تصبح صفراً في كل مكان 		ير ج(  تبقى دون تغي 			  ب( تقل 		 أ(  تزداد

13. ماذا يحدث لسرعة نبضة موجية تنتقل عبر حبل مشدود عند زيادة قوة الشد في الحبل؟ 

....................................................................................................................................................

14. ماذا يحدث للطاقة التى تنتقل من  مصدر مهتز يصدر حركة موجية عندما تزداد سعة الموجة إلى الضعف مع 

بقاء تردده ثابتاً؟ 

....................................................................................................................................................

15. ماذا يحدث للزمن الدوري لمهتز توافقي بسيط إذا تضاعف تردده؟ 

....................................................................................................................................................

16.  ماذا يحدث لسرعة موجة صوتية عندما تنتقل من وسط مادي إلى الفراغ التام؟ 

....................................................................................................................................................

17.ماذا يحدث لسرعة الموجة الملاحظة إذا تضاعف تردد المصدر الموجي مع بقاء خصائص الوسط كما هي دون 

تغيير؟ 
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18.ماذا يحدث لسعة جسيم في وسط ما عند مرور موجة عبره، من حيث الإزاحة الكلية للجسيم بعد عبور الموجة 

واستقرار الوسط

....................................................................................................................................................

19. ماذا يحدث لطبقة )حدة/تردد( النغمة الموسيقية الصادرة من وتر معزوف عند زيادة قوة الشد في الوتر؟ 

....................................................................................................................................................

20. ماذا يحدث لسعة الاهتزاز عند عقدة )Node( على وتر مشدود تتكون عليه موجة موقوفة؟ 

...................................................................................................................................................

21. ماذا يحدث لمواقع التداخل البناء والهدمي إذا تم تغيير حالة مصدرين مترابطين كانا يهتزان بنفس الطور 

ليهتزا بطورين متعاكسين )فرق طور °180(؟ 

...................................................................................................................................................

22.- احسب

تنتج شوكة رنانة موجة ترددها Hz 250 تنتقل بسرعة m/s 340 في الهواء. أوجد الطول الموجي والزمن الدوري 

للموجة الصوتية. 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

23. احسب

ينتج مصدر موجي 120 موجة كاملة خلال 30 ثانية عبر نابض مشدود. إذا كانت المسافة بين قمتين متتاليتين هي 

m 0.5، فأوجد:

ب( الزمن الدوري.  		  أ( التردد. 

....................................................................................................................................................

24. احسب

ينتج مصدر موجي 100 موجة كاملة خلال 20 ثانية عبر نابض مشدود. إذا كانت المسافة بين قمتين متتاليتين هي 

m 0.4، احسب سرعة الموجة.

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

25. احسب

 .0.50 m 2.0 يصدران موجات صوتية مترابطة ومتفقة في الطور بطول موجي m مكبرا صوت تفصلهما مسافة

يقف مستمع في مكان يكون فيه فرق المسار m 1.25. حدد ما إذا كان المستمع يسمع صوتاً عاليًا )تداخل بناء( أم 

صوتاً خافتاً )تداخل هدمي(. 

....................................................................................................................................................

26. احسب

يصدر مصدران مترابطان ومتفقان في الطور موجات طولها الموجي cm 5.0. عند النقطة P، كان فرق المسار        

cm 12.5. حدد ما إذا كانت P نقطة تداخل بناء أم هدمي وعلل إجابتك. 

....................................................................................................................................................
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الدرس )٢-٦( انكسار الموجات   
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

1.يوضــح الشــكل تغيــر شــكل واتجــاه وســلوك وخصائــص  

ــى  ــة إل ــاه العميق ــن المي ــا م ــاء انتقاله ــر أثن ــواج البح أم

المياه الضحلة بالقرب من الشاطئ.

استنادًا إلى الشكل وما درستهَ عن خصائص الموجات:

ــرعة  ــن: )س ــى كل م ــرأ عل ــي تط ــرات الت ــح التغي أ( وضّ

الموجــات، طولهــا الموجــي، واتجــاه انتشــارها( عنــد 

ــل. ــاء الضح ــى الم ــق إل ــاء العمي ــن الم ــا م انتقاله

ب( فسّر سبب انحراف الموجات وتعديل اتجاهها لتصبح موازية لخط الساحل بالقرب من الشاطئ.

ج(استنتج المفهوم الفيزيائي الذي تصفه هذه الظاهرة، مع ذكر تعريفه بلغتك الخاصة.

2. أي التغيــرات التاليــة تطــرأ علــى أمــواج البحــر عنــد انتقالهــا مــن الميــاه العميقــة إلــى الميــاه الضحلــة بالقــرب 

مــن الشــاطئ؟

أ( تزداد سرعتها ويزداد طولها الموجي وتستمر في خط مستقيم دون أي انحراف.

ب( تقل سرعتها ويقل طولها الموجي وينحرف اتجاهها لتصبح موازية لخط الساحل.

ج( تظل سرعتها ثابتة ويقل طولها الموجي وتنحرف مبتعدةً تمامًا عن خط الساحل.

د( تقل سرعتها ويزداد طولها الموجي وتنعكس بالكامل راجعةً نحو المياه العميقة.

الأداءات المنزلية  )1(

1.يوضــح الشــكل ظاهــرة انكســار موجــات  

ــة.  ــد الأشــكال الســاحلية المختلف البحــر  عن

الــرأس  عنــد  المــاء  أن عمــق  علمــت  إذا 

البحــري أقــل مــن عمقــه عنــد الخليــج.  

ارســم جــدولً وقــارن فيــه بيــن خصائــص 

موجات الماء عند "الرأس البحري" وعند "الخليج" من حيث:

 .)f(تردد الموجة )ج 		 .)λ( الطول الموجي )ب 		 .)v( سرعة الموجة)أ
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2. أيٌّ مــن العبــارات التاليــة تصــف بشــكل صحيــح مــا يحــدث لموجــة ضوئيــة أو مائيــة عنــد انكســارها أثنــاء 

انتقالهــا بزاويــة مائلــة مــن وســط إلــى وســط آخــر مختلــف فــي الخصائــص؟

أ( يتغير تردد الموجة، وتظل سرعتها وطولها الموجي ثابتين.

ب( تتغير سرعة الموجة وطولها الموجي، بينما يظل ترددها ثابتاً.

ج( تزداد سرعة الموجة وطولها الموجي وترددها.

د( تقل سرعة الموجة وطولها الموجي وترددها.

 )v(  3. يوضــح الشــكل البيانــي العلاقــة بيــن ســرعة الموجــة

والطــول الموجــي لهــا )λ( وذلــك لثــاث موجــات مــن 

مصــادر مختلفــة عنــد انتقــال الموجــة بيــن أوســاط 

مختلفــة الخصائــص.  أي التــرددات لهــا أكبــر قيمــة؟ مــع 

التفسير 

4.عندمــا تنتشــر موجــة خــال الفــراغ أو الوســط، فــإن المــكان الهندســي لجميــع النقــاط التــي تهتــز فــي الطــور 

نفســه يســمى.........

د( جبهة الموجة 		 ج( سرعة الموجة ب( الطول الموجي	 		 أ( تردد الموجة 

5. تعبر موجة حدا فاصلا بين وسطين كما هو موضح بالشكل.

احسب ما يلي:-  

أ(            

ب(
   

ــرت  ــى الوســط )2( تغي ــا إل ــد انتقاله ــي الوســط )1( بســرعة m/s 300 ، عن 6. موجــة ترددهــا Hz 50 تنتشــر ف

ــح؟ ــر صحي ــة غي ــارات التالي ــى m/s 600   أي العب ســرعتها إل

. 50 Hz أ(  تردد الموجة في الوسط )2( يساوي

ب( الطول الموجي للموجة في الوسط )1( يساوي نصف قيمته في الوسط )2(.

ج( زاوية سقوط الموجة في الوسط )1( تساوي نصف زاوية الانكسار في الوسط )2(.

د( معامل انكسار الوسط )1( يساوي ضعف معامل انكسار الوسط )2(.

7. ينتقــل شــعاع ضوئــي بزاويــة مائلــة مــن الوســط )1( إلــى الوســط )2(. إذا علمــت أن معامــل الانكســار المطلــق 
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)n1 > n2( أي )للوســط )1( أكبــر مــن معامــل الانكســار المطلــق للوســط )2

أيّ التغيرات الفيزيائية التالية توضح ما يحدث للشعاع الضوئي عند دخوله الوسط )2( بشكل صحيح؟

أ( ينكسر الشعاع مقترباً من العمود المقام، وتقل سرعته وطوله الموجي.

ب( ينكسر الشعاع مبتعدًا عن العمود المقام، وتزداد سرعته وطوله الموجي.

ج( ينكسر الشعاع مبتعدًا عن العمود المقام، وتزداد سرعته ويقل تردده.

د( ينفذ الشعاع على استقامته دون انحراف، وتظل سرعته وطوله الموجي ثابتين.

 )A( ــادة ــي الم ــقوط ف ــة الس ــت زاوي ــث كان ــادة )B( بحي ــى الم ــادة )A( إل ــن الم ــي م ــعاع ضوئ ــل ش 8. ينتق

ــاوي 45° ــادة )B( تس ــي الم ــار ف ــة الانكس ــاوي°30  وزاوي تس

أيّ العبارات التالية تصف سلوك الضوء والخصائص الفيزيائية للمادتين بشكل صحيح؟

)B( أقل منها في المادة )A( وسرعة الضوء في المادة ،)B( أكبر من المادة )A( معامل انكسار المادة )أ

ــي                 ــا ف ــر منه ــادة )A( أكب ــي الم ــوء ف ــرعة الض ــادة )B(، وس ــن الم ــل م ــادة )A( أق ــار الم ــل انكس ب( معام

)B( المــادة

ــي             ــا ف ــر منه ــي المــادة )A( أكب ــوء ف ــرعة الض ــن المــادة )B(، وس ــر م ــار المــادة )A( أكب ج( معامــل انكس

)B( المــادة

)B( يتضاعف في المادة )A( والتردد في المادة ،)B( يساوي المادة )A( معامل انكسار المادة )د

الدرس )٢-٧( تداخل موجات الصوت     
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )٢(

1. عندمــا تســير ببــطء عبــر فنــاء واســع بينمــا تعــزف نغمــة مســتمرة أو صــادرة عــن مصدريــن، مــا الخصائــص 

التــي تلاحظهــا بالنســبة لشــدة الصــوت المســتقبل؟

      أ( سماع الصوت نفسه بنفس الشدة في جميع أرجاء الفناء.

     ب( انخفاض تدريجي ومستمر في الشدة كلما ابتعدت عن المصدر.

     ج( نمط متكرر من ارتفاع شدة الصوت وانخفاضها.

      د(  انقطاع كامل للصوت فور الابتعاد خطوات معدودة عن المصدر.

ــزان  ــن يهت ــن مترابطي ــن مصدري ــادرة ع ــة ص ــات صوتي ــدام لموج ــل اله ــاء والتداخ ــل البن ــن التداخ ــارن بي 2. ق

ــث:  ــن حي بالطــور نفســه م

			 ب( فرق المسار           أ( شدة الصوت 
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الأداءات المنزلية  )٢(

1. فسر ما يلي: 

ــاط  ــات الموســيقية الضخمــة وجــود نق ــة والقاع ــم المســارح القومي ــد تصمي ــون عن لاحــظ المهندســون الصوتي

ــم وجــود  ــة، رغ ــدًا ومكتوم ــة ج ــيقية خافت ــات الموس ــا شــدة صــوت المعزوف ــون فيه ــد تك ــي المقاع ــة ف معين

ــي المســرح. ــى جانبَ ــة عل ــاءة عالي ــة تعمــل بكف ســماعات ضخم

2. يوضح الشكل جهازا يستخدم في القياسات الفيزيائية:-          

ب( ما وظيفة الجهاز؟ 			  أ( ما اسم الجهاز؟

ج( ما المبدأ العلمي الذي تبنى عليه فكرة عمل الجهاز؟

د( اشرح بإيجاز طريقة عمل الجهاز؟ 

ــتخدام  ــة باس ــات الصوتي ــل الموج ــرة تداخ ــن ظاه ــق م ــاء للتحق ــل الفيزي ــي معام ــة ف ــاب تجرب ــري ط 3. يجُ

ســماعات وميكروفونــات حساســه. قــام الطــاب بتشــغيل ســماعة واحــدة ونقــل الميكروفــون ببــطء عبــر الفنــاء، 

ــا ونفــس النغمــة. ثــم أعــادوا التجربــة مــع تشــغيل الســماعتين معً

أيّ مــن الآتــي يمثــل بشــكل صحيــح التغيــر فــي شــدة الصــوت المقاســة بواســطة الميكروفــون عنــد الحركــة عبــر 

الفنــاء فــي الحالتيــن؟

ــا، وعنــد تشــغيل الســماعتين تــزداد شــدة  أ( عنــد تشــغيل ســماعة واحــدة تكــون شــدة الصــوت متماثلــة تمامً

الصــوت إلــى أضعافهــا بشــكل ثابــت فــي كل الأماكــن.

ــد تشــغيل الســماعتين  ــع المســافة، وعن ــا م ــد تشــغيل ســماعة واحــدة تتناقــص شــدة الصــوت تدريجيً ب( عن

يظهــر نمــط متكــرر مــن الارتفــاع والانخفــاض فــي الشــدة.

ــا فــي  ج( عنــد تشــغيل ســماعة واحــدة ينقطــع الصــوت تمامًــا، وعنــد تشــغيل الســماعتين يصبــح الصــوت عاليً

ــا فــي باقــي الفنــاء. نقطــة واحــدة فقــط وخافتً

د( عند تشغيل سماعة واحدة أو سماعتين يظل مستوى الصوت ثابتاً لا يتغير في أي نقطة.

ــزان بالطــور نفســه، عندمــا  ــن يهت ــن مترابطي ــن الموجــات الصــادرة عــن مصدري 4. يحــدث التداخــل الهــدام بي

ــا يســاوي............ ــرق المســار )d∆( بينه يكــون ف

3 λ )د  			  2 λ )ج 		  1.5λ )ب 		 λ )أ   

5. مصــدران صوتيــان مترابطــان يهتــزان بالطــور نفســه، الطــول الموجي للموجــات الصادرة عن كل منهمــا            2 

m . يحــدث التداخــل البنــاء بيــن الموجــات الصادرة عنهما عندمــا يكون فرق المســار )d∆( بينها يســاوي........

5 m )د 			  3 m )ج 		  2 m )ب 		 1 m )أ
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التقييم الأسبوعي
الأسبوع ..............الفترة الثالثة

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

1. ينتقــل شــعاع ضوئــي مــن المــادة )X( ذات معامــل انكســار  n1 = 1.33 إلــى المــادة )Y( ذات معامــل انكســار. 

n2 = 1.5  إذا علمــت أن ســرعة الضــوء فــي المــادة )X( هــي v1  وفــي المــادة )Y( هــي v2، والطــول الموجــي 

λ2 هــو )Y( وفــي المــادة λ1 هــو )X( فــي المــادة

أيّ العلاقات التالية تعُبّر بشكل صحيح عن سلوك الضوء عند هذا الانتقال؟

v1 < v2  ، λ1 < λ2 )ب                                              v1 > v2  ، λ1 >λ2 )أ

v2 = v1  ، λ1 > λ2  )د                                              v1 > v2  ، λ1 <λ2 )ج

ــا  ــزان بالطــور نفســه، عندم ــن يهت ــن مترابطي ــن الموجــات الصــادرة عــن مصدري ــاء بي 2. يحــدث التداخــل البن

ــاوي............ ــا يس ــار )d∆( بينه ــرق المس ــون ف يك

2.5 λ )1.5                   د λ )ج                    λ )0.5                            ب λ )أ   

3.مــاذا يحــدث لســرعة أمــواج البحــر، وطولهــا الموجــي، واتجــاه انتشــارها عنــد انتقالهــا بزاويــة مائلــة مــن الميــاه 

العميقــة إلــى الميــاه الضحلــة بالقــرب مــن الشــاطئ؟ مــع التفســير العلمــي لــكل منهــا.

ــى  ــد P إل ــل عن ــوت الداخ ــم الص ــك، يقس ــة كوين ــكل أنبوب ــح الش 4. يوض

مســارين ويعــاد دمجــه عنــد Q . وعندمــا يكــون الأنبوبــة B مدخــا بالكامــل، 

ــطء، يحــدث أول  ــوب B بب يتســاوى طــولا المســارين. وبينمــا يســحب الأنب

 X = حــد أدنــى فــي شــدة الصــوت عندمــا يســحب الأنبوبــة بمقــدار بمقــدار

cm 10، وسرعة الصوت m/s 330 احسب: 

أ( الطول الموجي للصوت، بالمتر. 

ب( تردد الصوت، بالهرتز.   

5. فســر: لمــاذا تعــد مواضــع الشــدة الدنيــا للموجــة، لا مواضــع الشــدة القصــوى، الدليــل الأقــوى علــى أن الصــوت 

موجة؟



الصف الثاني الثانوي

الآداءات والتقييمات

70

المجموعة ب 

1. تستخدم الموجات فوق الصوتية )Ultrasound( في الفحوصات الطبية لمتابعة الجنين والأعضاء الداخلية. 

عند انتقال موجة فوق صوتية من نسيج طري )مثل العضلات( إلى نسيج آخر أعلى كثافة )مثل العظام(، ينعكس 

جزء من الموجة وينكسر الجزء الآخر داخل العظام.

أيّ التغيرات الفيزيائية التالية تطرأ على الجزء المنكسر من الموجة عند دخوله العظام؟

أ( يزداد ترددها وتزداد سرعتها، بينما يقل طولها الموجي.

ب( يظل ترددها ثابتاً، وتزداد سرعتها وطولها الموجي.

ج( يقل ترددها وسرعتها، بينما يزداد طولها الموجي.

د( تظل سرعتها وطولها الموجي ثابتين، بينما يزداد التردد.

2. مصدران صوتيان مترابطان يهتزان بالطور نفسه، الطول الموجي للموجات الصادرة عن كل منهما 4m . يحدث 

التداخل الهدام بين الموجات الصادرة عنهما عندما يكون فرق المسار )d∆( بينها يساوي........

12m )د           	8            m )ج  	4              m )ب        	2            m )أ   

3. يوضــح الشــكل أنبوبــة كوينــك، يقســم الصوت الداخــل عند 

P إلــى مســارين ويعــاد دمجــه عنــد Q . وعندمــا يكــون 

الأنبوبــة B مدخــا بالكامــل، يتســاوى طــولا المســارين. وبينمــا 

يســحب الأنبــوب B ببــطء، يحــدث أول حــد أدنــى فــي شــدة 

 ،X = 12 cm الصــوت عندمــا يســحب الأنبوبــة بمقــدار بمقــدار

وتردد الصوت Hz 1000. احسب: 

 أ( الطول الموجي للصوت، بالمتر. 

 ب( سرعة الصوت، بالمتر/ثانية.   

4. اشرح بإيجاز طريقة عمل سماعات إلغاء الضوضاء .......................................................................................

.......................................................................................................................................................................

5. تعبر موجة حدا فاصلا بين وسطين كما هو موضح بالشكل.
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المجموعة ج 

1. موجة ضوئية ترددها  6x 1014 Hz  تنتشر في الوسط الأول بسرعة  3x 108 m/s، وعند انكسارها وانتقالها 

. 2x 108 m/s إلى الوسط الثاني أصبحت سرعتها

أيّ العبارات التالية تعُدّ عبارة غير صحيحة؟

6x 1014 Hz  = أ( تردد الموجة في الوسط الثاني

ب( الطول الموجي للموجة في الوسط الأول = x 1.5  طولها الموجي في الوسط الثاني.

ج( معامل انكسار الوسط الأول = x 1.5 معامل انكسار الوسط الثاني.

د( جيب زاوية السقوط في الوسط الأول =  x 1.5  جيب زاوية الانكسار في الوسط الثاني.

2. يحدث التداخل البناء بين الموجات الصادرة عن مصدرين مترابطين يهتزان بالطور نفسه، عندما يكون فرق 

المسار )d∆( بينها يساوي............

ب( عدد زوجي من ربع الطول الموجي     			     أ( عدد فردي من ربع الطول الموجي

			  د( عدد زوجي من نصف الطول الموجي    ج( عدد فردي من نصف الطول الموجي

3. يوضــح الشــكل أنبوبــة كوينــك، يقســم الصــوت الداخــل عند P إلــــى       

مســارين ويعــاد دمجــه عنــد Q . وعندمــا يكــون الأنبوبــة B مدخــا بالكامل، 

يتســاوى طــولا المســارين. وبينمــا يســحب الأنبــوب B ببــطء، يحــدث أول 

 X حــد أدنــى فــي شــدة الصــوت عندمــا يســحب الأنبوبــة بمقــدار بمقــدار

، وتردد الصوت   Hz 1200 و سرعة الصوت m/s 360. احسب: 

 أ( الطول الموجي للصوت، بالمتر. 

 ب( مقدار المسافة X، بالمتر.   

4. فســر: لمــاذا تقلــل ســماعات إلغــاء الضوضــاء طنيــن محــرك ثابتــا بفعاليــة أكبــر مــن صــوت مفاجــئ كصــوت 

إغــاق بــاب؟

5. تعبر موجة حدا فاصلا بين وسطين كما هو موضح بالشكل.

احسب ما يلي:-  
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الدرس )٢-٧( تأثير دوبلر     
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

1. يوضــح الشــكل تحــرك طالــب يحمــل هاتفــا يصــدر  

نغمــة  ثابتــة التــردد قــدره )f( نحو/مبتعــدا عــن طالب 

آخــر ثابتــا )المســتمع(. اســتنادًا إلــى الشــكل ومــا 

درستهَ عن خصائص الموجات:

وضّــح التغيــرات التــي تطــرأ علــى درجــة النغمــة 

ــجله  ــا يس ــب م ــك حس ــاد وذل ــراب والابتع ــاء الاقت أثن

المســتمع.

2.تحــرك الطالــب الــذي يحمــل الهاتــف بســرعة أكبــر 

)مشــية أســرع( بنحــو4m/s  بــدلً مــن2m/s  نحــو الطالــب الثابــت. أيّ التغيــرات التاليــة تطــرأ علــى خصائــص 

الموجــة الصوتيــة كمــا يســجلها الطالــب الثابــت )المســتمع( مقارنــة بالحالــة الأولــى؟

أ( يقل التردد الظاهري وتزداد حدة الصوت.

ب( يزداد التردد الظاهري وتزداد حدة الصوت أكثر.

ج( يظل التردد الظاهري ثابتاً وتزداد سرعة الصوت فقط.

د( يقل التردد الظاهري وتزداد غلاظة الصوت.

الأداءات المنزلية  )1(

1. أثنــاء تحــرك طالــب يحمــل هاتفــا يصــدر نغمــة ثابتــة التــردد وذلــك بســرعة نحــو طالــب ثابــت، أيُّ التغيــرات 

التاليــة تطــرأ علــى الطــول الموجــي الظاهــري )λ( للموجــات الصوتيــة أمــام الهاتــف وكمــا يســتقبلها الطالــب 

الثابــت؟

أ( يزداد الطول الموجي بسبب زيادة سرعة المصدر.

ب( يقل الطول الموجي بسبب تقارب صدور الموجات أمام المصدر المتحرك.

ج( يظل الطول الموجي ثابتاً لأن التردد الأصلي للهاتف ثابت .

د( يتضاعف الطول الموجي لأن سرعة الصوت في الهواء تزداد.
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2. عندمــا تقتــرب ســيارة تصُــدر صفيــراً بتــردد ثابــتf  بســرعة منتظمــة نحــو شــخص يقــف علــى جانــب الطريــق، 

ثــم تتجــاوزه وتبتعــد عنــه: كيــف يتغيــر تــردد الصــوت الظاهــري )f( الــذي يلاحظــه الشــخص عنــد لحظــة مــرور 

الســيارة أمامــه تمامًــا مقارنــةً بلحظــة اقترابهــا ولحظــة ابتعادهــا؟

أ( يكــون التــردد أعلــى مــا يمكــن أثنــاء الاقتــراب، ويســاوي التــردد الأصلــي f لحظــة المــرور، ويقــل عــن f أثنــاء 

الابتعــاد.

ــاء  ــزداد أثن ــرور، وي ــي  f لحظــة الم ــردد الأصل ــراب، ويســاوي الت ــاء الاقت ــن أثن ــا يمك ــل م ــردد أق ــون الت ب( يك

ــاد. الابتع

ج( يظل التردد أعلى من التردد الأصلي  f باستمرار في جميع اللحظات.

د( يظل التردد مساوياً للتردد الأصلي  f طوال فترة حركة السيارة.

3.تتحــرك ســيارة شــرطة تصُــدر صفيــراً بتــردد ثابــتf  متجهــة نحــو جــدار جبلــي رأســي بثبــات وســرعة منتظمــة 

v. مــا الــذي يلاحظــه ســائق الســيارة بالنســبة لـــ )تــردد الصــوت المباشــر الصــادر مــن الســيارة( و)تــردد الصــوت 

المنعكــس عــن الجبــل والــذي يســمعه بعــد انعكاســه(؟

 fوالتردد المنعكس يقل عن ،f أ( التردد المباشر يساوي

fوالتردد المنعكس يساوي ،f ب( التردد المباشر يزداد عن

f والتردد المنعكس يزداد عن ،fج( التردد المباشر يساوي

f والتردد المنعكس يقل عن ،f د( التردد المباشر يقل عن

ــذار تصُدرهــا ســيارة إســعاف مســرعة. لاحظــت  ــى صفــارة إن ــى جانــب الطريــق وتســتمع إل ــاة عل 4. تقــف فت

ــا  ــيارة أمامه ــرت الس ــرد أن م ــن بمج ــا، ولك ــيارة منه ــراب الس ــاء اقت ــدًا أثن ــادة ج ــوت ح ــة الص ــاة أن نغم الفت

ــأة. ــة فج ــت غليظ ــوت أصبح ــة الص ــت أن نغم ــدة، لاحظ ــا مبتع وتجاوزته

ــيارة  ــاوز الس ــة تج ــوت لحظ ــة الص ــي درج ــئ ف ــول المفاج ــذا التح ــبية ه ــة النس ــاء الحرك ــر فيزي ــف تفس أ(كي

ــتمع؟ للمس

ب(ما التغير الذي يطرأ على سرعة انتشار الصوت في الهواء خلال هذه العملية كاملة؟ وضح إجابتك.
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الدرس )٢-٨( تأثير دوبلر للضوء	
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )٢(

:)Y( و )X( 1. في تجربة لمحاكاة تأثير دوبلر للضوء في المعمل الفلكي، قام جهازا رصد بتمثيل حالة طيفية لنجمين

.)∆λ( قد زاد طوله الموجي بمقدار )X( 1. وجد الجهاز الأول أن الخط الطيفي للنجم

.)∆λ(  قد قل طوله الموجي بمقدار )Y( 2. وجد الجهاز الثاني أن الخط الطيفي للنجم

أ( حدد أيهما يمثل حالة "إزاحة نحو الأحمر" وأيهما يمثل "إزاحة نحو الأزرق".

ب( وضح كيف يستدل الفلكيون من هذه التغيرات الطيفية على سرعة واتجاه حركة النجوم في الكون.

2. عند رصد ضوء صادر عن مجرة بعيدة، يلُاحظ انزياح خطوطها الطيفية نحو اللون الأحمر. ما السبب الفيزيائي 

لهذه الإزاحة بناءً على تأثير دوبلر؟

أ( ابتعاد المجرة عن الأرض يؤدي لزيادة الطول الموجي.

ب( اقتراب المجرة من الأرض يؤدي لزيادة الطول الموجي.

ج( ابتعاد المجرة عن الأرض يؤدي بنقص الطول الموجي.

د( ثبات المجرة في موقعها يؤدي لزيادة الطول الموجي.

الأداءات المنزلية  )٢(

   λ = 656 nm ــد طــول موجــي ــا عن ــا طيفيً ــر خطً ــن المأخــوذ فــي المختب 1. يظهــر طيــف عنصــر الهيدروجي

وعنــد رصــد نفــس الخــط الطيفــي فــي ضــوء صــادر عــن مجــرة متحركــة، وُجــد أن مقــدار الإزاحــة فــي الطــول 

∆λ = 1.312 nm  ــاوي ــي يس الموج

 c = 3x108 m/s للمجرة بالنسبة للمراقب، علمًا بأن سرعة الضوء )v( احسب السرعة الشعاعية

ــردد الظاهــري للضــوء المســجل بواســطة  ــإن الت ــة، ف ــا تتحــرك مجــرة نحــو كوكــب الأرض بســرعة عالي 2.عندم

ــن يكــون: الفلكيي

أ( أعلى من التردد الأصلي، وتنزاح الخطوط نحو اللون الأزرق.

ب( أقل من التردد الأصلي، وتنزاح الخطوط نحو اللون الأحمر.

ج( أعلى من التردد الأصلي، وتنزاح الخطوط نحو اللون الأحمر.

د( أقل من التردد الأصلي، وتنزاح الخطوط نحو اللون الأزرق.
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3. ماذا يحدث لـ سرعة الضوء )c( في الفراغ عندما ينبعث من نجم يتحرك بسرعة كبيرة نحو المراقب؟

أ( تظل ثابته لا تتغير.

ب( تزداد بمقدار يماثل سرعة حركة النجم المقترب.

ج( تقل بمقدار يماثل سرعة حركة النجم المقترب.

د( تتغير اعتمادًا على التردد الظاهري للضوء المرصود.

4. تصــدر ســيارة تتحــرك شــرقا بســرعة ms-1 15 صوتــا تــردده Hz 600، وتمــر دراجــة ناريــة تتحــرك غربــا بســرعة 

m s-1 20 بجانبهــا.  أوجــد تــردد الصــوت الــذي يســمعه راكــب الدراجــة الناريــة بعــد تجاوزهمــا.

س5: الظاهــرة التــي يختلــف فيهــا التــردد الملاحــظ عــن تــردد المصــدر بســبب الحركــة النســبية بيــن المصــدر 

والمراقــب تســمى...........

د( انكسار الموجات ج( حيود الموجات 	 		 ب( تأثير دوبلر أ( تداخل الموجات	

التقييم الأسبوعي
الأسبوع ..............الفترة الثالثة

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

1. تتحــرك ســيارة إســعاف تصُــدر صفّارتهــا صوتـًـا بتــردد ثابــت، متجهــة بســرعة منتظمــة نحــو شــخص يقــف علــى 

جانــب الطريــق. مــا الــذي يحــدث لشــدة الصــوت )علــوّه( ودرجــة الصــوت )تــردده( كمــا يلاحظهمــا الشــخص 

الثابــت أثنــاء اقتــراب الســيارة منــه؟

أ( تزداد شدة الصوت، ويزداد تردد الصوت الظاهري.

ب( تزداد شدة الصوت، ويقل تردد الصوت الظاهري.

ج( تقل شدة الصوت، ويزداد تردد الصوت الظاهري.

د( يظل كلً من شدة الصوت وتردده ثابتاً دون تغير.

2. يوضــح الشــكل رصــد ضــوء صــادر عــن مجــرة ، يلُاحــظ انزيــاح خطوطهــا الطيفيــة نحــو اللــون الأحمــر مقارنــة 

بنفــس الطيــف فــي المختــب. مــا الســبب الفيزيائــي لهــذه الإزاحــة بنــاءً علــى تأثيــر دوبلــر؟

أ( ابتعاد المجرة عن الأرض يؤدي لزيادة الطول الموجي.

ب( اقتراب المجرة من الأرض يؤدي لزيادة الطول الموجي.

ج( ابتعاد المجرة عن الأرض يؤدي بنقص الطول الموجي.      

د( ثبات المجرة في موقعها يؤدي لزيادة الطول الموجي
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 .600 Hz ــا تــردده 3. يقتــرب مصــدر صــوت يتحــرك بســرعة ms-1 25    مــن مراقــب ســاكن بينمــا يصــدر صوت

 340 ms-1أوجد تردد الصوت الذي يسمعه المراقب، علما بأن سرعة الصوت في الهواء

ــدة،  ــرات البعي ــدى المج ــن إح ــادم م ــوء الق ــد الض ــد رص 4. عن

لاحــظ العلمــاء أن جميــع ألــوان طيفهــا مُزاحــة قليــاً نحــو اللــون 

الأحمــر. مــاذا نســتنتج مــن هــذه الملاحظــة عــن حركــة المجرة؟ 

وضــح ســبب هــذه الإزاحــة بنــاءً علــى تأثيــر دوبلــر للضــوء.

ــرع  ــار مس ــارة قط ــوت صف ــدّة ص ــي حِ ــادة ف ــظ زي س5: تلُاح

أثنــاء اقترابــه مــن محطــة التوقــف، بينمــا تقــل حِــدّة الصــوت فــور تجــاوزه المحطــة وابتعــاده عنهــا. علــل هــذه 

ــر. ــر دوبل ــوم تأثي ــى مفه ــاءً عل الملاحظــة بن

المجموعة ب 

1. عندمــا تتجــاوز ســيارة إســعاف تصُــدر صفيــراً بتــردد ثابــت شــاطئاً يقــف عليــه مســتمع، وتبــدأ فــي الابتعــاد 

ــطة  ــة بواس ــوت المقاس ــدة الص ــري( وش ــردده الظاه ــوت )ت ــة الص ــر درج ــف تتغي ــة: كي ــرعة منتظم ــه بس عن

ــاد الســيارة؟ ــاء ابتع المســتمع أثن

أ( يقل التردد الظاهري، وتقل شدة الصوت.

ب( يزداد التردد الظاهري، وتزداد شدة الصوت.

ج( يقل التردد الظاهري، وتزداد شدة الصوت.

د( يزداد التردد الظاهري، وتقل شدة الصوت.

2.إذا كان الطــول الموجــي لخــط طيفــي مرصــود لمجــرة يســاوي )'λ( والطــول الموجــي المرجعــي فــي المعمــل 

يســاوي )λ(، فــإن الحالــة التــي تعبــر عــن اقتــراب المجــرة بســرعة شــعاعية )v( هــي:

أ( تكون  λ' < λ وتنزاح الخطوط الطيفية نحو اللون الأزرق.

ب( تكون  λ' > λ وتنزاح الخطوط الطيفية نحو اللون الأحمر.

ج( تكون  λ' < λ وتنزاح الخطوط الطيفية نحو اللون الأحمر.

د( تكون  λ' > λ وتنزاح الخطوط الطيفية نحو اللون الأزرق.

.600 Hz 20  عن مراقب ساكن بينما يصدر صوتا تردده m s-1  3. يبتعد مصدر صوت يتحرك بسرعة

340 m s-1 أوجد تردد الصوت الذي يسمعه المراقب، علما بأن سرعة الصوت في الهواء

ــن أن خطــوط  ــدة، لاحــظ أحــد الفلكيي ــد رصــد الطيــف الكهرومغناطيســي لضــوء صــادر عــن مجــرة بعي 4. عن

ــون الأحمــر(. ــرددات الأقــل )الل ــة الت ــد انزاحــت نحــو ناحي ــوم ق طيــف الامتصــاص لعنصــر صودي

ما الاستنتاج الذي يصل إليه الفلكي بشأن اتجاه حركة هذه المجرة بالنسبة للأرض؟ وضح إجابتك.
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5. ســيارة إســعاف تقتــرب مــن شــخص يقــف علــى جانــب الطريــق وهــي تشــغل صفارتهــا، ثــم تتجــاوزه وتبتعــد 

عنــه. قــارن بيــن درجــة )حِــدّة( الصــوت الــذي يســمعه الشــخص أثنــاء اقتــراب ســيارة الإســعاف منــه، ودرجــة 

الصــوت بعــد تجاوزهــا لــه وتباعدهــا عنــه.

المجموعة ج 

1.عندمــا تقتــرب ســيارة إســعاف تصُــدر صفيــراً بتــردد ثابــتf  مــن شــخص يقــف علــى جانــب الطريــق، فــإن 

الطــول الموجــي الظاهــري )λ( للموجــات الصوتيــة التــي يســتقبلها الشــخص مقارنــةً بالطــول الموجــي الأصلــي 

للموجــة )λ( فــي الهــواء يكــون:

أ( أكبر؛ بسبب تراكم الموجات الصوتية خلف المصدر.

ب( أصغر؛ بسبب انضغاط الموجات الصوتية أمام المصدر.

ج( متساوياً؛ لأن تردد صوت المصدر ثابت لا يتغير.

د( أصغر؛ بسبب زيادة سرعة انتشار الصوت في الهواء

2. تعُرف الإزاحة الطيفية لضوء المجرات نحو الأطوال الموجية الأطول باسم:

أ( الإزاحة نحو الأحمر، وتدل على ابتعاد المجرة عن الأرض.

ب( الإزاحة نحو الأزرق، وتدل على ابتعاد المجرة عن الأرض.

ج( الإزاحة نحو الأحمر، وتدل على اقتراب المجرة من الأرض.

د( الإزاحة نحو الأزرق، وتدل على اقتراب المجرة من الأرض.

3. تصــدر ســيارة تتحــرك شــرقا بســرعة m s-1 15 صوتــا تــردده Hz 600، وتمــر دراجــة ناريــة تتحــرك غربــا بســرعة  

m s-1 20 بجانبهــا. 

 أوجد تردد الصوت الذي يسمعه راكب الدراجة النارية قبل تجاوزهما.

ــاء اقترابهــا مــن شــخص يقــف علــى جانــب الطريــق،  ــادّ( أثن 4. ســمع صفــارة ســيارة إطفــاء بتــردد مرتفــع )حَ

ــه. ــردد منخفــض )غَلِيــظ( بعــد أن تتجــاوزه وتبتعــد عن بينمــا تسُــمع بنفــس الصفــارة بت

اذكر اسم الظاهرة الفيزيائية المسؤولة عن هذه الملاحظة.

5. عنــد رصــد الطيــف الضوئــي الصــادر عــن مجرتيــن مختلفيــن )A( و )B(، لوحــظ أن الخطــوط الطيفيــة للمجــرة 

)A(  مُزاحــة نحــو اللــون الأحمــر، بينمــا الخطــوط الطيفيــة للمجــرة )B( مُزاحــة نحــو اللــون الأزرق.

وضح الاتجاه الحركي لكل من المجرتين بالنسبة للمراقب.
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الدرس )٢-9( الانكسار والانعكاس الكلى الداخلى     
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

1. الرســم المقابــل يوضــح شــعاع ضوئــى يمــر بيــن وســطين و B. عندمــا ينتقــل  

ــى الوســط B ، مــاذ يحــدث  لســرعة الضــوء الطــول  الشــعاع مــن الوســط A إل

الموجي 

2. معامل الانكسار المطلق )n( لوسط شفاف يعُطى بالعلاقة:

الأداءات المنزلية  )1(

1. يســقط ضــوء مــن المــاء إلــى الزجــاج بزاويــة ســقوط 55 ° فــي المــاء فــإذا علمــت أن معامــل الانكســار النســبي 

بيــن المــاء والزجــاج يســاوى 1.15 . احســب زاويــة انكســار الضــوء فــي الزجاج.

ــه،  ــث: ســرعة الضــوء في ــن حي ــة م ــة ضوئي ــل كثاف ــة والوســط الأق ــة ضوئي ــر كثاف ــن: الوســط الأكب ــارن بي 2. ق

ــق. ــار المطل ــل الانكس ومعام

ــل  ــب معام ــاج   m/s 108 × 2 احس ــي الزج ــرعته ف ــواء m/s 108 × 3 وس ــي اله ــوء ف ــرعة الض ــت س 3. إذا كان

ــاج   ــق للزج ــار المطل الإنكس

عندما يمر الضوء من وسط أقل كثافة ضوئية إلى وسط أكير كثافة ضوئية فإن…… ..
أ ( كلً من التردد والطول الموجي يقل.
ب( التردد يزداد  والطول الموجي يقل.

جـ( التردد لا يتغير والطول الموجي يزداد.

 د ( التردد لا يتغير والطول الموجي يقل



الصف الثاني الثانوي

فيزياء

79

5. ســقط شــعاع ضوئــي مــن وســط ) 1 ( معامــل انكســاره المطلــق      

1.3   لوســط  ) 2 (  معامــل انكســاره المطلــق 1.5 كمــا بالشــكل أى مــن 

ــن الطــول الموجــى وســرعة   ــكل م ــاذا ســيحدث ل ــارات يوضــح  م الاختي

الضوء في وسط ) 2 (

الدرس )٢-9( الانعكاس الكلى الداخلى     
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )2(

عندمــا يمــر الضــوء مــن وســط ضوئــي أكثــر كثافــة إلــى وســط أقــل كثافــة ، مــا هــى  أكبرقيمــة  لزاويــة الانكســار 

فــي الوســط الأقــل كثافــة 

لحساب الزاوية الحرجة بين وسطين  )n1 > n2( نستخدم العلاقة: 

الأداءات المنزلية  )2(

1. فسر السبب العلمي؟

يصنع الغلاف الخارجي لليف الضوئي من مادة معامل انكسارها أقل من معامل انكسار اللب الداخلي.

2. ماذا يحدث عند؟

توجيــه شــعاع ضيــق مــن الضــوء إلــى أعلــى عبــر جانــب كــوب مــاء نحــو ســطح )المــاء - الهــواء( وزيــادة زاويــة 

الســقوط تدريجيًــا.

وسط ) 1 (

وسط ) 2 (



الصف الثاني الثانوي

الآداءات والتقييمات

80

3. إذا كان معامل انكسار اللب في ليف ضوئي 1.6 والغلاف 1.4، فإن sin θ c بينهما تساوي:

1.4

1
د(  			 

1.6

1
ج(  		

1.4

1.6
ب(  			 

1.6

1.4
أ( 

4. يحدث الانعكاس الكلي الداخلي عندما ينتقل الضوء من وسط: 

أ( أقل كثافة ضوئية إلى وسط أكبر كثافة ضوئية 

ب( أكبر كثافة ضوئية إلى وسط أقل كثافة ضوئية 

ج( متساويين في الكثافة 

د( معتم إلى شفاف

5. إذا علمت أن معامل الانكسار الزجاج   1.5  لذلك اى من الاشكال الآتية

 يوضح المسار الصحيح لشعاع الضوء الساقط على السطح الفاصل بين الزجاج والهواء بزاوية 50°

 

هواء هواء هواء هواء
زجاجزجاجزجاجزجاج

التقييم الأسبوعي
الأسبوع ..............الفترة الثالثة

التاريخ: ..............

المجموعة أ 

ــة مــن الكريوليــت فــإن معامــل انكســار  ــة معامــل انكســار مادتهــا  2.1   تغطــى بطبقــة خارجي 1. ليفــة ضوئي

ــن تســاوي ° 32  هــو .............. ــن الطبقتي ــة الحرجــة بي ــذى يجعــل الزاوي ــة  ال الطبقــة الخارجي

جـ(3.96 	 د ( 4.32 ب( 2.25	 		  أ ( 1.11

2. فــي تجربــة حجــب الضــوء بقــرص، إذا تــم اســتبدال المــاء بســائل آخــر معامــل انكســاره أكبــر، فــإن مســاحة 

القــرص اللازمــة للحجــب: 

د( تنعدم 		 ج( لا تتغير  			  ب( تقل  			  أ( تزداد 

3. فسر السبب العلمي؟

ينحني الشعاع الضوئي مبتعدًا عن العمود المقام عند انتقاله من الماء إلى الهواء.

4. ماذا يحدث عند؟

ســقوط شــعاع ضوئــي مــن وســط أكبــر كثافــة ضوئيــة إلــى وســط أقــل كثافــة ضوئيــة بزاويــة ســقوط تســاوي 

الزاويــة الحرجــة.

5. ضــوء ســرعته فــي الفــراغ c، ينتقــل إلــى وســطين A وB ســرعته فــي A هــي c 0.8 وفــي B هــي c 0.6 احســب 

الزاويــة الحرجــة عنــد انتقــال الضــوء بيــن الوســطين.
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المجموعة ب 

1. يســقط شــعاع ضوئــى علــى الســطح الفاصــل بيــن وســطين معامــا الانكســار المطلــق لهمــا علــى الترتيــب      

 .n1 > n2 حيــث n2 و n1

2. ما هو الاختيار الصحيح الذي يعبر عن الشرط المطلوب لحدوث انعكاس داخلي كلى ؟

    أ ( يجب أن يسقط الشعاع فى الوسط n1 بزاويةأكبر من الزاوية الحرجة

   ب( يجب أن يسقط الشعاع فى الوسط n2 بزاويةأكبر من الزاوية الحرجة

   جـ( يجب أن يسقط الشعاع فى الوسط n1 بزاوية أقل من الزاوية الحرجة

   د ( يجب أن يسقط الشعاع فى الوسط n2 بزاوية أقل من الزاوية الحرجة

ــل  ــاوى °60 وإذا كان معام ــقوط تس ــة س ــتطيلات بزاوي ــوازى مس ــطح مت ــى س ــى عل ــعاع ضوئ ــقط ش 3. إذا س

ــاوى............... ــوء تس ــار الض ــة انكس ــإن زاوي 3 ، ف ــاج =  ــق للزج ــار المطل الانكس

د ( 45° 		 جـ( 30°   		 ب( 60° 			   أ ( 90°

4. ماذا يحدث عند؟

ســقوط شــعاع ضوئــي مــن وســط أكبــر كثافــة ضوئيــة إلــى وســط أقــل كثافــة ضوئيــة بزاويــة ســقوط أكبــر مــن 

الزاويــة الحرجــة.

5. قارن بين:

الوســط الأكبــر كثافــة ضوئيــة والوســط الأقــل كثافــة ضوئيــة مــن حيــث: ســرعة الضــوء فيــه، ومعامــل الانكســار 

المطلــق.

6. فسر السبب العلمي؟

لا يختفــي الشــعاع المنعكــس داخــل المــاء عنــد انتقــال الضــوء مــن المــاء للهــواء، بــل يــزداد ســطوعًا بزيــادة 

ــة الســقوط. زاوي

7. شــعاع ضوئــي ينتقــل مــن مــادة إلــى هــواء، إذا كانــت زاويــة الســقوط °30 وزاويــة الانكســار °50. احســب 

معامــل انكســار المــادة.

المجموعة ج 

1. إذا انتقــل شــعاع ضوئــي مــن وســط أقــل كثافــة ضوئيــة إلــى وســط أعلــى كثافــة ضوئيــة، فــإن النســبة بيــن 

الطــول الموجــي للضــوء  الســاقط و الطــول الموجــي للضــوء المنكســر يكــون .... 

د( صفراً جـ( تساوي الواحد 	 ب(أكبر من الواحد 	 أ(  أقل من الواحد	

2. عندمــا يمــر الضــوء مــن وســط ضوئــي أكثــر كثافــة إلــى وســط أقــل كثافــة ، فــإن أكبرقيمــة  لزاويــة الانكســار 

فــي الوســط الأقــل كثافــة هــي .....

45º  )د 			  42º)جـ 				   90º  )ب 			  180º )أ



الصف الثاني الثانوي

الآداءات والتقييمات

82

3.قارن بين انتقال الضوء من الهواء للماء وانتقاله من الماء للهواء من حيث: التردد، والطول الموجي.

4. فســر الســبب العلمــي؟ يقــل نصــف قطــر القــرص الــازم لحجــب ضــوء مصــدر نقطــي تحــت ســطح ســائل 

بزيــادة معامــل انكســار هــذا الســائل.

5. قارن بين:

انتقال الضوء من الهواء للماء وانتقاله من الماء للهواء من حيث: التردد، والطول الموجي.

6. إذا كانــت الزاويــة الحرجــة لزجــاج مــع الهــواء هــي°42، والزاويــة الحرجــة لمــاء مــع الهــواء هــي °49. أيهمــا 

ــا؟ أكبــر كثافــة ضوئيــة؟ ولمــاذا رياضيً

الدرس )٢-10( العدسات والصور     
الأسبوع ..............الفترة الأولى

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )1(

1.  ما اسم العدسة التي تكون أكثر سمكًا عند مركزها مقارنة بحوافها 

3. النقطــة التــي تتجمــع عندهــا الأشــعة الموازيــة للمحــور الرئيســي بعــد انكســارها فــي العدســة المحدبة تســمى 

ج( مركز التكور	       د( قطب العدسة 		 ب( البؤرة الرئيسية 		 أ( المركز البصري

4. الخط المستقيم المار بالمركز البصري للعدسة والعمودي على مستواها يعُرف بـ:

ج( نصف القطر	       د( الشعاع الساقط 		 ب( المحور الرئيسي 		 أ( البعد البؤري

الأداءات المنزلية  )1(

1. باســتخدام مخطــط الأشــعة فــي الرســم المقابــل: وضــح لمــاذا  

تكــون الصــورة  المتكونــة بواســطة العدســة المقعــرة دائمًــا 

تقديرية ومعتدلة ومصغرة

 .2
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2. ارســم مســار الأشــعة لعدســة مكبــرة )محدبــة( تسُــتخدم لرؤية  

جســم قليــل المســافة )داخــل البعــد البــؤري(، مبينًــا مســار 

الشــعاع المــار بالمركــز البصــري، والشــعاع المــوازي للمحــور 

الرئيسي وكيفية تلاقي امتداداتهما.

3. جســم موضــوع علــى مســافة a  مــن عدســة محدبــة فتكونــت 

ــم،  ــك الجس ــؤري )f( دون تحري ــد الب ــس البع ــا نف ــرة له ــرى مقع ــة بأخ ــتبدال العدس ــم اس ــة. ت ــورة تقديري ص

ــة  ــورة الثاني ــع الص ــى وموض ــورة الأول ــع الص ــن موض ــافة بي ــت المس ــرى. إذا كان ــة أخ ــورة تقديري ــت ص فتكون

.f ــة ــؤري f، أوجــد مســافة الجســم a بدلال تســاوي البعــد الب

4. إذا وضع جسم على مسافة أكبر كثيراً من ضعف البعد البؤري )2F( لعدسة محدبة، تتكون له صورة:

ب( حقيقية، مقلوبة، مكبرة 		 أ( حقيقية، مقلوبة، مصغرة

د( حقيقية، مقلوبة، مساوية للجسم 		 ج( تقديرية، معتدلة، مصغرة

5. إذا كان التكبير )M=0.5(، فهذا يعني أن الصورة:

د( مقلوبة دائمًا ج( مصغرة للنصف	 		 ب( مساوية للجسم 		 أ( مكبرة للضعف

الدرس )٢-11( تجربة الشق المزدوج ليونج     
الأسبوع ..............الفترة الثانية

التاريخ: ..............

الأداءات الصفية )2(

1.  من الرسم الموضح أمامك تجربة يونج للشق المزدوج 

5mm اذا كانت  المسافة بين هدبتين مضيئتين متتاليتين

احسب الطول الموجى  للضوء المستخدم

2. يتعيــن الطــول الموجــي λ لأى ضــوء أحــادي اللــون فــي تجربــة الشــق المــزدوج لتومــاس يونــج  مــن العلاقــة 

.........................

أ(

ب(

ج( 

د(
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 ، d1      3. عند سقوط شعاع أحادي اللون في تجربة توماس يونج وكانت المسافة بين فتحتى الشق المزدوج

ثم استبدل الشق المزدوج بشق مزدوج آخر المسافة بين فتحتيه نصف المسافة الأولى ، المسافة بين هدبتين 

متتاليتين من نفس النوع في الحالة الثانية

أ(

ب(

ج( 

د(

الأداءات المنزلية  )2(

1. ضــوء أحــادي اللــون بطــول موجــي 450 نانومــر عــر شــقين متوازيــن  

يفصــل بينهــا 0.3 مــم . ويمكــن ملاحظــة الهــدب المضيئــه عــى شاشــة 

تبعد 2 متر
احسب المسافة بالملليمتر بين هدبتين متتاليتين من نفس النوع .

2. مــن الشــكل المقابــل المعــر عــن تجربة الشــق المــزدوج ليونــج:           

مــع فتــح الشــقين معــا، هــل ســيظهر عــى الجدار

 بقعتان مضيئتان واحدة لكل شق، أم صف من أهداب 

مضيئة عديدة - وأين تكون الأكثر إضاءة؟

3. اســتخُدم ضــوء أحــادي اللــون طولــه الموجــي 600nm في تجربــة يونــج، فتكونــت أهــداب التداخــل عــى شاشــة 

.)d( 2.4. احســب المســافة بــن الشــقينmm 1.2، فــإذا كان التباعــد بــن الأهــداب المضيئــة المتتاليــة هــوm تبعــد

4. أي من الطرق التالية يمكن أن تزيد من المسافة بين هدب التداخل  فى تجربة الشق 

    المزدوج لينج باستخدام مصدر للضوء الأخضر أحادي اللون ؟

أ ( تقليل المسافة بين الحائل المعد لاستقبال الهدب والفتحتين الضيقتين .

ب( زيادة المسافة بين المصدر والفتحتين الضيقتين.

جـ( زيادة المسافة الفاصلة بين الفتحتين الضيقتين.

د ( استبدال مصدر الضوء بمصدر للضوء الأحمر أحادي اللون 

5. في تجربــة تومــاس يونــج ، عنــد مضاعفــة المســافة بــن حائــل الشــق المــزدوج والحائــل المعــد لاســتقبال الهــدب 

. فــإن المســافة بــن كل هدبتــن متتاليتــن مــن نفــس النــوع .......... . 

أ( تزداد إلى الضعف ويقل وضوح الهدب .  

ب(  تزداد إلى الضعف ويزداد وضوح الهدب 

ج(  تقل إلى النصف ويزداد وضوح الهدب 

د(   تقل إلى النصف ويقل وضوح الهد
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مراجعـــــــة

ــة مــن الكريوليــت فــإن معامــل انكســار  ــة معامــل انكســار مادتهــا  2.1   تغطــى بطبقــة خارجي 1. ليفــة ضوئي

ــن تســاوي °32 هــو ......... ــن الطبقتي ــة الحرجــة بي ــذى يجعــل الزاوي ــة  ال الطبقــة الخارجي

د ( 4.32 		 جـ(3.96  		 ب( 2.25 			   أ ( 1.11

2. فــي تجربــة حجــب الضــوء بقــرص، إذا تــم اســتبدال المــاء بســائل آخــر معامــل انكســاره أكبــر، فــإن مســاحة 

القــرص اللازمــة للحجــب: 

د( تنعدم 		 جـ( لا تتغير  			  ب( تقل  			  أ( تزداد 

3. فسر السبب العلمي؟

ينحني الشعاع الضوئي مبتعدًا عن العمود المقام عند انتقاله من الماء إلى الهواء.

4. ماذا يحدث عند؟

ســقوط شــعاع ضوئــي مــن وســط أكبــر كثافــة ضوئيــة إلــى وســط أقــل كثافــة ضوئيــة بزاويــة ســقوط تســاوي 

الزاويــة الحرجــة.

5. ضــوء ســرعته فــي الفــراغ c، ينتقــل إلــى وســطين A وB ســرعته فــي A هــي c 0.8 وفــي B هــي c 0.6. احســب 

الزاويــة الحرجــة عنــد انتقــال الضــوء بين الوســطين.

6. يســقط شــعاع ضوئــى علــى الســطح الفاصــل بيــن وســطين معامــا الانكســار المطلــق لهمــا علــى الترتيــب

 .n
1
 > n

2
n حيــث 

2
 n و 

1

- ما هو الاختيار الصحيح الذي يعبر عن الشرط المطلوب لحدوث انعكاس داخلي كلى ؟

n بزاوية أكبر من الزاوية الحرجة
1
أ ( يجب أن يسقط الشعاع فى الوسط 

n بزاوية أكبر من الزاوية الحرجة
2
ب( يجب أن يسقط الشعاع فى الوسط 

n بزاوية أقل من الزاوية الحرجة
1
جـ( يجب أن يسقط الشعاع فى الوسط 

n بزاوية أقل من الزاوية الحرجة
2
د ( يجب أن يسقط الشعاع فى الوسط 

ــل  ــاوى °60 وإذا كان معام ــقوط تس ــة س ــتطيلات بزاوي ــوازى مس ــطح مت ــى س ــى عل ــعاع ضوئ ــقط ش 7.  إذا س

ــاوى............... ــوء تس ــار الض ــة انكس ــإن زاوي ــاج = 1.5  ، ف ــق للزج ــار المطل الانكس

		 د ( 45° جـ( 30°  			  ب( 60° 			   أ ( 90°

8. ماذا يحدث عند؟

ســقوط شــعاع ضوئــي مــن وســط أكبــر كثافــة ضوئيــة إلــى وســط أقــل كثافــة ضوئيــة بزاويــة ســقوط أكبــر مــن 

الزاويــة الحرجــة.

9. قارن بين:

الوســط الأكبــر كثافــة ضوئية والوســط الأقل كثافة ضوئية من حيث: ســرعة الضــوء فيه، ومعامل الانكســار المطلق.

10. فسر السبب العلمي؟

- لا يختفــي الشــعاع المنعكــس داخــل المــاء عنــد انتقــال الضــوء مــن المــاء للهــواء، بــل يــزداد ســطوعًا بزيــادة 

زاويــة الســقوط.
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ــة الانكســار °50. احســب  ــة الســقوط °30 وزاوي ــت زاوي ــى هــواء، إذا كان ــي ينتقــل مــن مــادة إل - شــعاع ضوئ

معامــل انكســار المــادة.

11. إذا انتقــل شــعاع ضوئــي مــن وســط أقــل كثافــة ضوئيــة إلــى وســط أعلــى كثافــة ضوئيــة، فــإن النســبة بيــن 

الطــول الموجــي للضــوء  الســاقط و الطــول الموجــي للضــوء المنكســر يكــون .... 

د( صفراً جـ( تساوي الواحد 	 		 ب(أكبر من الواحد  		 أ(  أقل من الواحد

12. عندمــا يمــر الضــوء مــن وســط ضوئــي أكثــر كثافــة إلــى وســط أقــل كثافــة ، فــإن أكبرقيمــة  لزاويــة الانكســار 

فــي الوســط الأقــل كثافــة هــي .....

45º  )د 			  42º )جـ 				   90º  )ب 				   180º )أ

13. قارن بين انتقال الضوء من الهواء للماء وانتقاله من الماء للهواء من حيث: التردد، والطول الموجي.

14. فسر السبب العلمي؟

يقــل نصــف قطــر القــرص الــازم لحجــب ضــوء مصــدر نقطــي تحــت ســطح ســائل بزيــادة معامــل انكســار هــذا 

الســائل.

15. قارن بين:

-انتقال الضوء من الهواء للماء وانتقاله من الماء للهواء من حيث: التردد، والطول الموجي.

- إذا كانــت الزاويــة الحرجــة لزجــاج مــع الهــواء هــي 42º، والزاويــة الحرجــة لمــاء مــع الهــواء هــي 49º. أيهمــا 

ــا؟ أكبــر كثافــة ضوئيــة؟ ولمــاذا رياضيً

16. عدسة محدبة بعدها البؤري cm 10، وضع جسم على بعد cm 15 منها. الصورة المتكونة تكون:

د( حقيقية مساوية ج( حقيقية مصغرة	 		 ب( حقيقية مكبرة 		 أ( تقديرية مكبرة

17. أتيــح لأربعــة طــاب الاختيــار بيــن عــدة مصــادر مختلفــة الطــول الموجــي ، وعــدة شــقوق مزدوجــة ، وإختيــار 

بعُــد مناســب للشاشــة لاجــراء تجربــة الشــق المــزدوج . أي الطــاب تكــون الهــدب فــي تجربتــه أكثــر وضوحــا

أ(
ب(

ج( 
د(

18. يقــوم أحــد الطلاب بإجــراء تجربة لتحقيق  تداخل  

للضــوء  بتجربــة الشــق المــزدوج كمــا بالشــكل  ، لكنه 

وجــد أن اهــداب التداخــل التــي لوحظــت علــى 

ــث لا  ــا البعــض بحي ــن بعضه ــة جــدًا م الشاشــة قريب

يمكن تمييزها.

18. ما هو التغيير الذي يمكن أن يساعد الطالب على التمييز بين الاهداب؟ )يكتفى باثنين(
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19. جســم طولــه h، وضِــع بيــن شاشــة وعدســة محدبــة، فــإذا تغيــر موضــع العدســة وجــد أن هنــاك موضعيــن 

ــع  ــي الموض ــر ف ــع الأول M1=4 والتكبي ــي الموض ــر ف ــإذا كان التكبي ــة. ف ــى الشاش ــة عل ــورة واضح ــان ص يعطي

ــة. ــى والثاني ــي M2=0.25، احســب طــول الصــورة الأول الثان

20.  كيــف يمكــن أن تزيــد مــن المســافة بيــن هــدب التداخــل  فــى تجربــة الشــق  المــزدوج لينــج باســتخدام 

مصــدر للضــوء الأخضــر أحــادي اللــون ؟

21. صــورة تكونــت علــى جــدار بواســطة عدســة. إذا كانــت المســافة بيــن العدســة والجــدار cm 30، والتكبيــر 

M=2، فــإن نــوع العدســة ومســافة الجســم همــا:

a=60 cm ،ب( محدبة 		 a=15 cm ،أ( مقعرة

a=60 cm ،د( مقعرة 		 a=15 cm ،ج( محدبة

ــن الضيقتيــن mm 0.2 وكان  ــن الفتحتي ــج ، إذا كانــت المســافة بي ــة دراســة تداخــل الضــوء ليون 22 . فــى تجرب

الطــول الموجــى للضــوء أحــادى اللــون المســتخدم هــو nm 600  فــإذا كانــت المســافة بيــن الفتحتيــن الضيقتيــن 

والحائــل المعــد لاســتقبال الهــدب  1m فــإن المســافة بيــن هدبتيــن متتاليتيــن مــن نفــس النــوع تســاوى..............

1m ) د 		  30 mm )جـ 		 6 mm  )ب 		 3 mm  ) أ 

ــم  ــرك الجس ــرات. حُ ــدار 4 م ــرة بمق ــة مكب ــورة معتدل ــا ص ــوع أمامه ــم موض ــي لجس ــة تعط ــة محدب 23. عدس

مبتعــدًا عــن العدســة مســافة 6cm ، فأصبحــت الصــورة حقيقيــة مقلوبــة ومكبــرة 4 مــرات أيضًــا. احســب البعــد 

البــؤري للعدســة.

24. الشــكل المقابل: وضعت شاشــة على بعد cm 90  من جســم،  

وتحــرك عدســة محدبــة بعدهــا البــؤري cm 20  بيــن الجســم 

ــن العدســة والجســم  ــم المســافة a بي ــع قي والشاشــة. أوجــد جمي

التي تتكون عندها صورة واضحة على الشاشة.

25. أمامــك رســم يوضــح مســار موجتيــن مــن الشــقين S2 و  S1 لتلتقيــا  

 S1P تزيــد عــن S2 P والمســافة ،λ إذا كان طــول الموجــة .P عنــد نقطــة

بمقدار λ 1.5، ما نوع الهدبة المتكونة عند النقطة P؟ ولماذا؟

ــة  ــي تجرب ــوء الأزرق ف ــن الض ــدلً م ــر ب ــوء أحم ــتخدام ض ــد اس 26. عن

ــن الأهــداب: ــإن المســافة بي ــج، ف يون

ب( تقل لأن الطول الموجي للأحمر أقل. 		 أ( تزداد لأن الطول الموجي للأحمر أكبر.

د( تختفي الأهداب 					    ج( لا تتغير.
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27. عدسة مقعرة بعدها البؤري cm 20، وضع جسم على بعد cm 20 منها. الصورة تكون:

ب( تقديرية، معتدلة، مصغرة 					    أ( في ما لا نهاية

د( تقديرية مكبرة 			  ج( حقيقية مساوية للجسم

27. فــي تجربــة الشــق المــزدوج، اســتخدم ضــوء احــادي اللــون طولهــا لموجــي 6000A° فتكونــت هــدب علــى 

حائــل يبعــد مســافة )R( عــن الشــق المــزدوج , والمســافة بيــن كل هدبتيــن مضيئتيــن متتاليتيــن Δy 1 ،فــإذا 

اســتخدم ضــوء أحــادي اللــون طولهــا الموجــي 4000A° وازدادت المســافة بيــن الشــق المــزدوج والحائــل إلــى 

)Δy1/Δy2 ( فتكــون النســبة بيــن )Δy2( .الضعف،وكانــت المســافة بيــن كل هدبتيــن مضيئتيــن متتاليتيــن

28. وضــع جســم أبعــد مــن 2F لعدســة محدبــة، ثــم تحــرك بســرعة منتظمــة v مقتربـًـا نحــو البــؤرة F. اثبــت أن 

ســرعة الصــورة المتكونــة متغيــرة وتــزداد كلمــا اقتــرب الجســم مــن البــؤرة

29. فسر السبب العلمي؟

الهدبة المركزية في تجربة الشق المزدوج ليونج تكون دائمًا هدبة مضيئة.



إعداد ومراجعة

مجدى فتحى محمد عبد اللطيف 

أيمن شــوقى السيـــد 

ســعيد محمـــد علـــى 

عبدالله مصطفى محمد

محمــد عنتـــر على

ــو العباس محمد د.حنان أب

مستشــار مادة العلوم

د.عزيــــزة رجــــب خليفـة.

تصميم وإخراج فني 

عــلا عــادل

تصميم الغلاف 

أ/ أيمـن سعـد

إشـــــــــراف

د. جبريل أنور حميدة

رئيس الإدارة المركزية لتطوير المناهج


